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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specytikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt ziemnych zwiazanych z ,Przebudowa istniejacego odstojnika wod pofiltracyjnych stacji
uzdatniania wody na dziatce 634/6 potozonej w miejscowosci Wola Mata gmina Czarna”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot ziemnych przy
wykonywaniu wykopow, zasypek, podsypek 1 obsypek gruntem z urobku 1 /lub dowiezionym.
Zakres robot obejmuje:

zdjecie warstwy ziemi urodzajne,

wykopy w gruncie waskoprzestrzenne, mechaniczne r¢czne, na odklad,

umocnienia $cian wykopow szalunkami typu ,,BOX”,

wyréwnanie podloza w miejscu przebrania gruntu oraz pod armatur¢ z dowiezionego
piasku,

zasypanie z zaggszczaniem wykopow, mechaniczne 1 r¢cznie,

wywoOz nadmiaru gruntu na odlegto$¢ do 5 km, rozscielenie ziemi urodzajne,

montaz 1 demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociagoéw 1 kabli,
ulozenie 1rozbiorka ktadek dla pieszych,

odwodnienie wykopow,

zabezpieczenie kabli rurami AROT,

wykopy fundamentowe,

dokopy pod projektowane budowle,

formowanie 1 zaggszczanie nasypow,

rozplanowanie wydobytego urobku z dna 1 skarp,

plantowanie powierzchni skarp 1 dna wykopow,

humusowanie skarp nasypow.
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1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robo6t ziemnych 1 specyfikacja ,,Wymagania
0golne”.

Pojecia ogolne uZywane przy robotach ziemnych:

> grunt budowlany (grunt) — czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoldziata¢ z obiektem
budowlanym, stanowiaca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z
niego budowli ziemnych,

> grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.), grunty rodzime sa zawsze
gruntami naturalnymi, rozroéznia si¢ nastgpujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste
mineralne, nieskaliste organiczne,

> grunt nasypowy — grunt powstaly w wyniku dziatalnos$ci cztowieka, np. w wysypiskach
zwalowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.,

> grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste 1 drobnoziarniste,




> grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrézniamy: zwir, zwir gliniasty,
pospotke, pospotke gliniasta,

> grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoisto§¢ wyrdzniamy niespoiste (np. piasek
gruby, $redni, drobny 1 pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyl, glina
piaszczysta, glina, i),

> nasyp — budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom budowli ziemnych lub
podtoza pod budowle,

> nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczescie]
podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub
jako kat nachylenia spadku skarpy w stopniach,

> podloze gruntowe — strefa, w ktorej wlasciwosci gruntow maja wptyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatacj¢ budowli,

> klin odlamu — bryla gruntu wydzielona powierzchnia poslizgu,

> stateczno$¢ skarp — skarpa zachowuje swoja stateczno$¢, gdy $cinajace naprezenia
wzdluz dowolnej ciagltej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekrocza
wytrzymato$ci gruntu na $cinanie 1 w obrebie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska,

> odklad — nasyp uformowany z gruntu usunigtego z wykopu i1 przeznaczonego do

pOzniejszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu,

wyrownania terenu, rozplantowania,

urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu,

> odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na uymowaniu wod gruntowych
1 powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomoca systemu rowoéw 1 drenazy
poziomych 1 doprowadzeniu ich poza wykop budowlany, odwodnienie tymczasowe -
tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot ziemnych 1
fundamentowych lub wykonywania budowli ziemne;.
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1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét ziemnych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inzyniera.

Roboty ziemne — wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami
podanymi w normie PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajacej
polozenie instalacji 1 urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych
robot. Jezeli teren, na ktorym wykonywane sa roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony,
Wykonawca robdt powinien zapewnic¢ jego staty nadzor.

Wykopy — wymagania ogolne

Technologi¢ wykonywania wykopoéw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie
w uzasadnionych przypadkach w trakcie robot wykonawczych. Zmiana technologii robot, w
wyniku ktorej nastapi wzrost kosztow, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkow
eksploatacji 1 konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inzyniera.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby
po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnien
dna 1 skarp, urzadzen, budowli.

Nalezy przestrzega¢ zasady, aby przed planowanymi dluzszymi przerwami w pracy,
poszczego6lne odcinki wykopow byly catkowicie wykofczone. Szczegdlnie niewskazane jest
pozostawianie wykopow w stanie surowym na okres zimowy.

Nasypy — wymagania ogolne

Technologi¢ oraz zakres wykonywania nasypow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona
ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robot wykonawczych. Zmiana technologii
robot, w wyniku, ktérej nastapi wzrost kosztow, wzglednie pogorszenie funkcjonalnos$ci, lub
warunkow eksploatacji 1 konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inzyniera.



Skarpy nasypoéw bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci. Nastepna, wyzej potozona
warstwa moze by¢ uktadana po osiagnigciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzednie;.

Dla uniknigcia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czgsci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zaggszczenia 1 kontroli mogtly by¢ realizowane w tym samym czasie.

Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaly rozpoznane i opisane w dokumentacji
projektowej. Projektowane do wykonania obiekty o ptytkim 1 nieskomplikowanym
fundamentowaniu w prostych warunkach geologicznych mozna zaliczy¢ do 1 kategorii
geotechnicznej. W rejonie przedmiotowej inwestycji wystepuja bowiem grunty kat. III-IV.
Zakres projektowanych rozwiazan zwiazanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac¢ w
trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkow rzeczywistych.

Istniejqce uzbrojenie terenu

Rodzaje oraz usytuowanie istniejacego uzbrojenia terenu objgtego inwestycja ustalono na
podstawie inwentaryzacji zamieszczonej na mapach zasadniczych do celéw projektowych w
skali 1:1000 oraz w wyniku uzgodnien dokonanych z administratorami poszczegdlnych
urzadzen.

2 MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robdt ziemnych wedlug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

> pospodtka — korpus nasypu,

> humus — czg$¢ zewngtrzna nasypu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego
odspajania, wbudowywania 1 zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z przewidziana technologia wykonania robodt, oferta Wykonawcy 1 uzyska¢ akceptacije
Inzyniera. Przewiduje si¢ wykorzystanie ponizszego sprzgtu:

> koparki,
koparko-spycharki,
spycharki,
ciagnika z przyczepa,
ubijaka mechanicznego,
tadowarki,
samochodow samowytadowczych.

4 TRANSPORT

Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego obijgtosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku 1 odleglosci
transportu. Samochody samowytadowcze, ciagniki 1 inne S$rodki transportowe wiasciwe do
wymogow okreslonych w dokumentacji projektowej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa zar6wno w obrgbie pasa drogowego jak 1 poza nim. Przy pracach
transportowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisOw obowiazujacych aktualnie w
publicznym transporcie drogowym 1 kolejowym.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne wykonania robét ziemnych

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robdt ziemnych podane zostaly w specytfikacji
»Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z normami: PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999
PN-EN 1610:2002, PN-EN 1610:2002/Ap1:2007.

5.2 Wykopy — metodyka wykonywanych roboét

Wykopy pod rurociagi nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byt
zapewniony odptyw wod opadowych 1 gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow nalezy
przestrzega¢ zasady rozpoczynania robot od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Rozpoczgcie robot w innej kolejnosci moze by¢ stosowane
tylko w korzystnych warunkach wodno-gruntowych.

Metody wykonania robdt — wykopy (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu.

Projektuje si¢ wykonanie wykopow jako wykopy otwarte, z nachyleniem skarp zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.3 Profilowanie przekroju wykopu

Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

> odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza krawedz skarp, a pas terenu wzdluz wykopu
powinien by¢ oczyszczony,

> lokalne przeglebienia na profilowanych skarpach 1 w dnie, powstale w wyniku
przekopania, lub po usunigciu np. glazow lub innych starych budowli, zaleca si¢
uzupetni¢ gruntem mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym,

> niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przeglgbien lub sztucznego nadsypywania
skarp gruntow zbrylonych, zmarznigtych, rozpylonych lub bgdacych w stanie ptynnym,

> zasypke w przeglegbieniach nalezy wykonywa¢ warstwami poziomymi o grubosci do
20cm 1 starannie zaggszczac,

> na odcinkach, gdzie trasa wykopOw przecina stare koryta lub gdzie wymiary istniejacego
wykopu przekraczaja wymiary projektowane, sposob wyprofilowania sztucznych skarp
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.4 Wykonywanie wykopéw w gruntach nawodnionych

Przed rozpoczgciem robdt w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych woda
nalezy:
> sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalaja na rozpoczgcie robot przy
uzyciu przewidywanego sprzgtu mechanicznego,
> sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwos$¢ ograniczenia doptywu wody
na teren budowy.
Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podhuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu.
W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje si¢ specjalnych rozwiazan odwodnienia wykopow
przy wykonywaniu wykopow, gdyz wody z wykopdéw odprowadzane beda grawitacyjnie. Dla
wykonania punktowych obiektow przewiduje si¢ typowe rozwigzania urzadzenia odwodnienia
powierzchniowego.



5.5 Sktadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie
wykopu

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantowania na przylegtym terenie i zasypania
wykopow po realizacji robot technologicznych, moze by¢ czasowo sktadany po jednej lub po
obu stronach wykopu. Miejsce oraz sposob sktadowania i rozplantowania urobku, o ile w
dokumentacji projektowej nie zostaly okreslone, nalezy ustala¢ bezposrednio w terenie,
uwzgledniajac nastgpujace warunki:

> uksztaltowanie terenu,

> rodzaj uzytkowania 1 stan zagospodarowania terenu,

> mozliwo$¢ dojazdu 1 pracy przewidywanego sprzetu,

> 1lo$¢ urobku na Im wykopu.
Grunt nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby nie nastapito obsuwanie si¢ urobku do wykonanego
wykopu. Sktadowanie urobku, materialow 1 wyrobow jest zabronione w odleglo$ci mniejszej niz
0,6m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sa obudowane oraz w strefie klina naturalnego
odlamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie sa obudowane. Przy dokonaniu odktadu urobku tylko
po jednej stronie wykopu, odlegltos¢ odktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m od krawedzi
klina naturalnego odtamu gruntu.
Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krotkim czasie po wykonaniu wykopow 1
robdt technologicznych, aby mozna bylo jak najszybciej zagospodarowac pas terenu. Opdznienie
rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odkladzie jest zmarznigty, nadmiernie
zawilgocony lub zbrylony.
Warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekracza¢ 20cm z tym, ze grubos$¢ ta moze by¢
wigksza w lokalnych przeglegbieniach terenowych lub, gdy wynika to w sposob jednoznaczny z
Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢ wyréwnana oraz
wyprofilowana z odpowiednimi spadkami uniemozliwiajacymi zaleganie wody. W przypadku,
gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie wyprofilowanie spadku nalezy wykonaé
bruzdy ulatwiajace sptyw wody powierzchniowe;.
Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odkladzie, na dluzszy okres lub na stale, moze mie¢
miejsce tylko w szczegolnych przypadkach, np. gdy przewiduje si¢ dalsze wykorzystanie ziemi z
odktadu lub warunki terenowe uniemozliwiaja rozplantowanie wzglednie wywiezienie urobku.
W takich przypadkach ziemi¢ w odkfadzie nalezy wyprofilowa¢ w regularne pryzmy. Co
kilkadziesiat metrow lub gegsciej, w zaleznosci od lokalnych warunkow terenowych, w
uformowanych pryzmach, nalezy pozostawi¢ przerwy dla umozliwienia splywu wod
powierzchniowych.

5.6 Postepowanie w okolicznosciach niebezpiecznych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka) nalezy:
> wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostgpem ludzi,
> zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapilo przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie okolo 0,5m warstwy
pospoéiki lub drobnego zwiru),
> zawiadomi¢ Inzyniera oraz Projektanta
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,
rurociagi, niewypaly itp. nalezy:
> niezwlocznie przerwa¢ prowadzenie robot,
> zawiadomi¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze,
> zawiadomi¢ Inzyniera 1 Zamawiajacego,
> zabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostgpem ludzi 1 zwierzat.



W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ 1 umiesci¢
napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robot ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze
poglebianie wykopow poszukiwawczych powinny odbywac sig recznie.

Wznowienie robdt na odcinku, na ktorym wstrzymano roboty, moze nastapi¢ za zgoda
wiasciwych stuzb i Inzyniera i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ich wskazowek.

5.7 Nasypy — metodyka wykonywanych roboét

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkow odwodnienia powierzchniowego od woéd opadowych warstwy powinny posiadac
nachylenie:

> do ok. 10% w kierunku podtuznym,

> do ok. 5% w kierunku poprzecznym do osi nasypu,
Nachylenie 1 linie skarp, ksztalt korpusu oraz rz¢dne korony nasypu okresla dokumentacja
projektowa. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Rodzaj gruntu
do wykonania nasypu okresla dokumentacja projektowa.

5.8 Przygotowanie podtoza pod nasypy

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

> usunigcie darniny i ziemi urodzajnej, ktére nalezy wykona¢ w granicach wyznaczonego
nasypu powigkszonych o okoto 0,5 do 1,0m z kazdej strony, w przypadku gdy darnina
miataby by¢ ponownie wykorzystana, nalezy ja skladowa¢ w poblizu, a platy darniny
uktada¢ zwrdcone ku sobie,

> usunigcie 1 wymiang, w przypadku wystapienia gruntéw stabych (torfy, namuty
organiczne itp.), ktére nie zostaly wykazane w Dokumentacji Projektowej; ksztatt
podloza powinien uwzglednia¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w
nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

> zageszczenie wierzchniej warstwy podloza do osiagnigcia odpowiednich wymagan
stopnia zaggszczenia, a nastgpnie powierzchniowe (5-10cm) spulchnienie w celu
lepszego zwiazania z nasypem,

> jesli podloze znajduje si¢ na zboczu o nachyleniu wigkszym niz 1:5, wykonanie stopni o
szerokosci 1,0 do 3,0m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza zbocza;
stopnie powinny by¢ polaczone ze soba skarpami o nachyleniu min. 1:1,5 (wykonanie
stopni nie jest konieczne przy zboczach piaszczystych),

> gdy w poblizu wystepuja grunty wysadzinowe, ktére moga przemarzaé, a projekt nie
przewiduje pokrycia ich warstwa zabezpieczajaca nalezy je usuna na glebokosc
przemarzania.

5.9 Wbudowywanie i zageszczanie nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane poziomymi warstwami, kolejno zaggszczonymi. W
przypadku, gdy poziom wody gruntowej lub stan podloza uniemozliwiaja wjazd Srodkoéw
transportowych 1 uktadanie poziomych warstw, dopuszcza si¢ wykonywanie dolnej czesci
nasypu, do wysokosci 0,5m ponad poziom wody gruntowej, przez spychanie gruntu z czota, a
nastepnie zageszczac sprzgtem zageszczajacym.
Grunt wbudowany 1 rozlozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zaggszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng W, zblizona do optymalnej W, okreslonej wedlug
normalnej metody Proctora. Zaleca sig, aby:
> dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospodtek, zwird6w 1 rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byla w granicach W= W, +2%,
> dla pospdlek, zwirdw 1 rumoszy gliniastych W, > 0,7W,y, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,



> dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duza ilo$cia wody.

W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotno$¢ znacznie wyzsza od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odkladzie. Przy wilgotnosciach niewiele
przekraczajacych dopuszczalne (do 2%), grunt mozna wbudowa¢ w warstwe 1 pozostawi¢ w
stanie nie zagegszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci. Jesli grunt posiada wilgotnosé
naturalna nizsza od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie woda.
W trakcie wlasciwego procesu zaggszczania utozona warstwa powinna by¢ zaggszczona na calej
szerokosci nasypu do odpowiedniego stopnia zaggszczenia. Stopien zaggszczenia okresla
Dokumentacja Projektowa.
Nastgpna, wyze] potozona warstwa moze by¢ ukladana po osiagnigciu wymaganego
zageszezenia warstwy poprzedniej. Grubos$¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu 1 maszyn
zageszezajacych okresla si¢ na podstawie probnego zaggszczenia lub orientacyjnie w sposob
podany ponizej:
Zaleznos$¢ grubosci warstw od rodzaju maszyn

Rodzaj gruntu

Rodzaj maszyn niespoiste spoiste g'ruboz'l arplste
zaggszczajacych i kamieniste

h [m] n h [m] n h [m] n
| 2 3 4 5 6 7
spycharki gasienicowe | 0,2+0,3 82 10,2+0,3| 82 - -
zageszezarki wibracyjne | 0,3+0,6 | 4+8 - - 0,3+0,6 48
walce wibracyjne 0,4+0,7 | 4+8 - - ]03-06| 48
gtadkie
walee wibracyjne 04+0,6 | 4+8 [02+03| 6+10 | - -
okotkowane
ubijak reczny 0,05+0,1 10 (0,1+0,15| 12+15 0,1 1012

h — orientacyjna grubo$¢ zageszczanych warstw
n — liczba przejazdow maszyny zageszczajacej, lub 1los¢ uderzen w jedno miejsce

W sasiedztwie budowli betonowych i innych urzadzeh nasypy statyczne nalezy zaggszczad
recznymi ubijakami badZz maszynami lekkimi zwigkszajac o okolo 50% 1ilos¢ uderzen lub
zmniejszajac grubos¢ warstwy.
Nie nadaja si¢ do wbudowania w nasypy grunty posiadajace zanieczyszczenia (odpadki, gruz,
czesci roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktorych jakosci nie mozna skontrolowa¢ oraz grunty
zamarznigte. Nie nadaja si¢ roéwniez do wbudowania w nasyp (bez zastosowania specjalnych
srodkow lub zabiegdw) nastgpujace grunty:

> zawarto$ci czesci organicznych wigkszej niz 3%,
zawartos$ci frakcji ilastej wigkszej od 30%,
zawartos$ci gipsu 1 soli rozpuszczalnych wigkszej niz 5%,
spoiste w stanie plynnym, migkkoplastycznym, zwartym,
skazone chemicznie.
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5.10 Dokladnos¢ wykonania robét ziemnych

Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentacji projektowe;:

> odchylenie szeroko$ci dna rowow 1 kanatlow +£3cm (odchylenie lokalne +£5c¢m),

> odchylenie szerokos$ci korony i tawki nasypu +3cm,

> odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym oraz rzednych
korony nasypu +1cm (odchylenie lokalne +2cm),

> odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodnionym oraz
rzednych korony nasypu +2cm (odchylenie lokalne +3cm),

> odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu 1:n £0,05,



odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu +5cm,
odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza £3cm,

odchylenie szerokos$ci warstwy podloza +=5cm.
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5.11 Zabezpieczenie wykonywanych budowli i robét
ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz specyfikacja techniczna.
W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ spelniony nalezy, do chwili wykonania
wilasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopow lub korong nasypu przed
dzialaniem wplywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to
rowniez dluzszych przerw roboczych.
W tym celu zaleca sig:
> tymczasowe zabezpieczenie skarpy 1 dna wykopu lub korony nasypow od wodd
opadowych przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegnacych wzdtuz krawedzi
skarp,
> w przypadku, gdy skarpy wykopu lub nasypu moga by¢ narazone na dziatanie ptynace;j
wody, nalezy je ubezpieczy¢ brzegostonami lub rownorzednymi umocnieniami,
> w przypadku wystgpowania gruntow spoistych na powierzchni skarp, w dnie wykopu lub
na koronie nasypu, nalezy je w okresie upatdéw chroni¢ przed wysychaniem; w przypadku
wykopow pozostawiajac okolo 20cm warstwe gruntu rodzimego, a w przypadku
nasypow przykrywajac grunt chroniony ok. 20cm warstwa gruntu dowolnego,
> w przypadku wystgpowania gruntow wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp
wykopow nalezy je usuna¢ lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem przykrywajac matami
lub warstwa ochronnag gruntu, w przypadku nasypow wbudowywanie gruntow
wysadzinowych w strefy przy powierzchni skarp 1 pod korona nie jest zalecane,
> zabezpieczy¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem,
> w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazalo si¢ ono malo skuteczne, to
uszkodzong warstwe nalezy usunac,
> po dlugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen,
sprawdzenie nasypu i1 doprowadzenie go do wymiaréw zgodnych z dokumentacja
projektowa.

5.12 Roboty ziemne w okresie mrozéw

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly, aby nie przemarzat. W przypadkach
dhuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstonigte powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte
np. matami stomianymi lub pozostawiona warstwa gruntu spulchnionego (nasypanego). Teren,
na ktorym przewiduje si¢ wykonanie wykopéw w zimie mozna zabezpieczy¢ przed
przemarzaniem poprzez:
> przeoranie gruntu do glgbokosci 25+30cm 1 nastgpnie zbronowanie,
> pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (stoma, trociny,
piasek, torf itp.).
Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zima w zasadzie tylko w przypadku gruntow sypkich.
W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane.
W okresie mrozOw mozna wykonywa¢ nasypy tylko z gruntow sypkich za zgoda Nadzoru
Autorskiego 1 Inzyniera z zachowaniem nastgpujacych warunkow:
> niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarzni¢tym podlozu, a grunt uzywany
do nasypow nie moze zawiera¢ lodu lub $niegu,
> niedozwolone jest stosowanie do nasypow gruntu zmarznigtego jesli zastosowane metody
zaggszczania nie zapewniaja jego rozkruszenia 1 zaggszczenia do wymaganego stanu,



> grubos$¢ zageszczanych warstw powinna by¢ zmniejszona do 1/2 w stosunku do grubosci
warstw zageszczanych w warunkach niezimowych,

> przed polozeniem nastgpnej warstwy powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna by¢
oczyszczona ze $niegu 1 lodu,

> w przypadku przerwy w prowadzeniu robot warstw¢ gérna nalezy zabezpieczyC przez
przykrycie ok. 0,5m warstwa luZno utozonego gruntu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdélne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robdt podane zostaty w specytikacji ,, Wymagania
0golne”.

Kontroli podlegaja rodzaje 1 stany gruntow oraz poziomy wod gruntowych w podtozu, rodzaje i
stany gruntu w zlozu lub na odkladzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary budowli
ziemnych, a takze zaggszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnywane z
wymaganiami przedstawionymi w dokumentacji projektowe;.

6.2 Kontrola wymiaréw wykopow i nasypow

Kontrolg wymiaréw wykopdw nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, np. na zatamaniach profilu podluznego lub zmiany ksztattu, przy czym
powinny by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.
Kontroli podlegaja:

> rzedne dna, fawek i terenu,

> usytuowanie osi 1 dlugosci wykopow w osi,

> wymiary przekroju poprzecznego (szerokosci, glgbokosc),

> mnachylenie skarp.
Wymiary nasypow nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych,
przy czym powinno by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.
Kontroli podlegaja:

> rzedne stop skarp,
rzedne korony i fawek,
usytuowanie 1 dlugos¢ osi,
wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i w trakcie wbudowywania gruntu),
nachylenie skarp.
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6.3 Kontrola zageszczenia nasypoéw

Badania zaggszczenia prowadzi sig:
> na biezaco (kontrola biezaca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiagnigto
wymagane zageszczenie danej warstwy warunkujace dopuszczenie do ukfadania
nastepne;j,
> po wykonaniu catej budowli lub jej cze$ci (kontrola powykonawcza) gdy potrzebne sa
dane o zaggszczeniu gruntow w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycie miejsc
stabych, kawern lub innych miejsc zagrazajacych bezpieczenstwu,
> w toku uzytkowania istniejacych budowli (kontrola eksploatacyjna) przewaznie gdy
powstaja obawy o ich bezpieczenstwo Iub trwalos¢, ktére wiaza¢ mozna z
niedostatecznym zaggszczeniem gruntu.
Kontrola zaggszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zaggszczenia (IDw) lub
wskaznika zaggszczenia (ISw) badanych warstw we wznoszonej budowli. Powyzsze parametry,



w zalezno$ci od rodzaju zaggszczanego gruntu, mozna okresla¢ metoda Proctora, metodami
radioizotopowymi, probnych obciazen statycznych i dynamicznych lub geodezyjna (badania
nieniszczace ,,in situ”). Kontrole powykonawcza oraz stan zaggszczenia budowli istniejacych
(kontrola eksploatacyjna) zaleca si¢ przeprowadza¢ metoda sondowan (badania podstawowe)
oraz wykopow badawczych z pobieraniem w dnie probek o nienaruszonej strukturze gruntu do
badan laboratoryjnych.

Wyniki kontroli biezacej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za zadowalajace, tzn.
upowazniajace do sypania warstwy nastgpnej, jesli okreslone na podstawie wynikoOw badan
kazdej pobranej probki wartosci kontrolowane spetniaja podstawowe warunki:

> 1D >IDw lub IS > Isw,

> 1D — uzyskana warto$¢ stopnia zaggszczenia,

> IDw — wymagana warto$¢ stopnia zaggszczenia,

> IS — uzyskana warto$¢ wskaznika zaggszczenia,
> ISw — wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia.

W obszarze, w ktorym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo zagesci¢ i
przeprowadzi¢ ponowna kontrolg. W zaleznosci od przewidywanych skutkow wynikajacych z
niedostatecznego zageszczenia oraz warunkéow budowy, mozna wyjatkowo dopuscic
niespelnienie podanych wuprzednio wymagan podstawowych 1 zastosowa¢ nastgpujace
wymagania zastepcze, charakteryzujace budowle o obnizonej, lecz dopuszczalnej jakosci:
> ID>IDw lub IS > ISw z tym, Ze wymagan podstawowych, tzn. ID > IDw oraz IS > ISw,
moze nie spetni¢ nie wigcej niz 10% wszystkich wynikoéw dla budowli I 1 II klasy lub
15% dla budowli III 1 IV klasy, przy czym wskazniki najnizsze powinny speiaé
nieréwnosci:
» IDmin > 0.70 IDw lub ISmin >0.95 Isw,
> 1 Dmin — najmniejsze warto$ci stopnia zaggszczenia w warstwie,
> ISmin — najmniejsze wartosci wskaznika zaggszczenia w warstwie.
Dopuszcza sig zastosowanie wymagan zastepczych pod warunkiem, ze:
> kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktorych probki nie spetnity wymagan podstawowych sa
od siebie oddzielone miejscem lub warstwa, w ktérym zageszczenie gruntu ten warunek
spetnia,
> ogo6lna liczba warstw, w ktorych nie sa spelnione wymagania podstawowe nie przekroczy
10% liczby wszystkich warstw danej budowli.
Budowle, w ktorych liczba warstw speliajacych wymagania podstawowe nie sigga 90%
wszystkich warstw powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy oceniajacej stan techniczny i
mozliwosci spelienia swoich zadan. W przypadku nie wykonania ekspertyzy nalezy traktowac
je jako budowle o obnizonej jakosci.
Kontrola powykonawcza oraz kontrola eksploatacyjna stanowi¢ moze podstaw¢ do uznania, ze
zaggszezenie gruntu w nasypie nie nasuwa zastrzezen pod warunkiem, iz uzyskane wyniki we
wszystkich badanych miejscach spetniaja wymagania podstawowe. W innych przypadkach
wyniki badan powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy orzekajacej o stanie technicznym budowli 1
mozliwosciach spetnienia swoich zadan.

6.4 Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikéw

Dokumentacja kontroli powinna sktadac sig z:

> dziennika badan i pomiarow,

> zestawienia wynikow badan,

> zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowaniem wynikoéw badan 1 z wnioskami,

> przekrojow poprzecznych i podtuznych lub poziomych z lokalizacja badan 1 pomiaréw.
W dzienniku badan i pomiarow powinny by¢ notowane wszystkie wyniki badan oraz wyniki
pomiaréw kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki badan pomiardéw, a
takze miejsca poboru probek. Przekroje poprzeczne powinny by¢ wykonywane w tych
miejscach, w ktorych kontrolowane byty wymiary.



Wyniki kontroli jako$ci materialdow 1 robdt ocenia si¢ przez ich poroOwnanie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej specyfikacji. Oceng z przeprowadzonej
kontroli materiatdéw 1 robdt nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Wyniki badan kontrolnych jako$ci wykonania nasypow wykorzystywane sa:
> doraznie, przy odbiorze poszczegolnych warstw nasypu, tj. do porownania parametrow
zageszcezenia z wymaganiami projektowymi lub podanymi w niniejszej specyfikacji w
celu podjecia decyzji czy moze by¢ uktadana nastgpna warstwa nasypu,
> przy ocenie wigkszej czgsci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego, w tym
przypadku wyniki badan powinny by¢ opracowane statystycznie.
Do oceny nalezy dotaczy¢ wyniki badan laboratoryjnych lub wskaza¢ na dokumentacje, gdzie
znajduja si¢ wyniki przeprowadzonych badan 1 pomiaréw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru robdt podane zostaty w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robot zwiazanych z robotami ziemnymi sa:
> dla wykonania wykopow liniowych — m’ (metr sze$cienny),
dla usunigcia warstwy ziemi urodzajnej — m’ (metr kwadratowy),
dla zasypywania wykopow — rn’ (metr szescienny),
dla formowania i zaggszczenia nasypoéw — m’ (metr szecienny),
dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopow — m’ (metr kwadratowy),
dla plantowania powierzchni skarp i korony nasypéw — m’ (metr kwadratowy),
dla rozplantowania urobku — m’ (metr szescienny),
dla rozécielenia ziemi urodzajnej — m’ (metr kwadratowy),
dla humusowania skarp — m’ (metr kwadratowy).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podane zostaty w specyfikacji ,,Wymagania og6lne”.
Czgsciowy odbior robot przeprowadza sig dla robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czg$ci robot, uniemozliwiajacej dokonanie
odbioru robot poprzednich. W zakresie robot nasypowych sa to odbior podloza 1 odbiory
poszczegbdlnych warstw nasypu.

Odbioru czesciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W
przypadku oceny pozytywnej sporzadza si¢ protokot odbioru czgsciowego.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu catosci robot, na podstawie odbiordéw
czgsciowych 1 oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny
sporzadza si¢ protokot odbioru koncowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie 1 przedstawi¢ do powtornego odbioru.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca winien przywroci¢ teren do stanu pierwotnego 1 odtworzy¢
elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowe;j
na realizacjg catosci inwestycji. Wykonawca robot zobowiazany jest do uzyskania od wtascicieli
1 uzytkownikéw terenu os$wiadczen stwierdzajacych brak roszczen zwiazanych z
uporzadkowaniem terendw po zakonczeniu robot.

Calos¢ przedmiotowych robot nalezy wykonywacé zgodnie z obowiazujacymi przepisami 1
normami technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkow okreslonych w dokumentacji
projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach 1 decyzjach.
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9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ziemnych obejmuje m.in.:

> dla wykonania wykopdow:
> odspojenie gruntu,
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pionowe 1 poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odklad,
profilowanie dna wykopu,

wyréwnanie na czysto skarp 1 dna wykopow,

wykonanie rowkoéw odwadniajacych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zasypanie wykopow,

zageszezenie zasypki warstw wykopu,

kontrola stopnia zaggszczenia zasypki,

rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi,

wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd,

spulchnianie gruntu skarp,

pokrycie skarp humusem ztozonym przy gornej krawedzi,

> wykonanie urzadzen zabezpieczenia 1 organizacji ruchu.

> dla wykonania nasypow:

> usunigcie warstwy ziemi urodzajnej,
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przywiezienie gruntu do nasypu,

przygotowanie podloza pod nasyp,

formowanie nasypu z dostarczonego gruntu,
wyréwnanie gruntu warstwami o odpowiedniej grubosci,
zageszcezanie gruntu warstwami,

kontrola stopnia zaggszczenia warstw nasypu,
wyprofilowanie skarp nasypu,

obrobienie korony 1 skarp nasypu,

plantowanie powierzchni skarp 1 korony nasypu,
spulchnianie gruntu skarp,

pokrycie skarp humusem,

wykonanie urzadzen zabezpieczenia i1 organizacji ruchu.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat 1 opis
gruntow

PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-B-06050:1999

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociagowych 1 kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

PN-B-12095:1997

Urzadzenia wodno-melioracyjne — Nasypy — Wymagania i
badania przy odbiorze







