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OPINIA GEOTECHNICZNA
okreélajaca przydatnos¢ podioza gruntowego oraz warunki posadowienia dla projektowanej
rozbudowy mechanicznej oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Wola Dalsza gm. Biatobrzegi.

1. WSTEP

Niniejsza opinia geotechniczna zostata sporzadzona przez Zakiad Ustug
Geotechnicznych ,GEO-RES”, na zlecenie tancuckiego Zakfadu Komunalnego
Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. R. Traugutta 20, 37-100 tancut.

Celem opracowania jest okreSlenie przydatnosci podtoza gruntowego oraz
warunkéw posadowienia dla projektowanej rozbudowy mechanicznej oczyszczalni
ciekéw wraz z budowa komory fermentacyjnej WKF 1600m°, na terenie dziatki
gruntowej nr 1990 polozonej w miejscowosci Wola Dalsza gm. Bialobrzegi,
w zakresie niezbednym do wykonania projektu budowlanego planowanej inwestyciji.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzgdzeniem  Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietria 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych oraz w oparciu
0 normy branzowe:

o PN-EN 1997-1. Eurokod.7 - Projektowanie geotechniczne — CzgSC 1: Zasady

ogoine. ,

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — CzeSC 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

o PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis.

e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

e PN-EN ISO 14689-1.Badania Geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
skat. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

e PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie
probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢
1: Techniczne zasady wykonania.

e PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotéchniczne. Badania
Polowe. Czeé¢ 2: Sondowania dynamiczne.

o Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania geotechniczne.

Badania laboratoryjne gruntow.
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okreélajaca przydatnoé podioza gruntowego oraz warunki posadowienia dia projektowanej
rozbudowy mechanicznej oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Wola Dalsza gm. Bialobrzegi.

o PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogoine.

e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

o PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.

2. CEL I ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

Zadaniem prac badawczych bylo ustalenie warunkow gruntowo-wodnych
w miejscu posadowienia planowanej inwestycji oraz okredlenie parametrow
wytrzymatosciowych podioza gruntowego dla wydzielonych warstw geotechnicznych.
Zakres przéprowadzonych prac obejmowat wykonanie:
- 3 geotechnicznych otworéw badawczych do glebokosci od 8,0m do 12,0m
p-p.t.,
- 1 sondowania gruntéw przy uzyciu sondy udarowo-obrotowej SLVT do
glebokosci 8,0m p.p.t., |
- badaf makroskopowych gruntéw uzupenionych o oznaczenie ich
podstawowych cech wytrzymatoéciowych metodami polowymi,
- niniejszej opinii wraz z wnioskami oraz dokumentacji badanin podtoza

gruntowego i projektu geotechnicznego, ktdre stanowig odrebne opracowania.

3. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Administracyjnie teren badan przynalezy do miejscowosci Wola Dalsza,
gmina Biatobrzegi, powiat tancucki w wojewddztwie podkarpackim. Potozony jest
w SW czesci Woli Dalszej i znajduje sie w odlegtosci ok. 1,1km na E od drogi
wojewddzkiej nr 877 Naklik — Szklary oraz ok. 1,5km na N linii kolejowej relacji
Przemyél — Krakéw i ok. 2,7km na N od drogi krajowej nr 4.

Morfologicznie obejmuje on fragment prawostronnej terasy rzeki Wistok

w bezpoérednim sasiedztwie jej starorzecza, ktdrej rzedne wysokosciowe w granicach

! przy uzyciu Scinarki obrotowej TV i penetrometru tloczkowego PP.



OPINIA GEOTECHNICZNA
okreélajgca przydatno$¢ podioza gruntowego oraz warunki posadowienia dla projektowanej
rozbudowy mechanicznej oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Wola Dalsza gm. Biatobrzegi.

przedmiotowego terenu wahajg sie od 188,40m do 188,80m n.p.m. co sprawia, ze
jest on niemal ptaski.

Przedmiotowy teren obejmuje potudniowa i wschodnig cze$¢ obszaru
zajmowanego przez obiekty planowanej do rozbudowy oczyszczalni $ciekdw,
a w jego bezposrednim sasiedztwie od péinocny, potudnia i zachodu znajdujg sie
grunty rolne, natomiast od wschodu przebiega koryto starorzecza rzeki Wistok.

Pod wzgledem geograficznym teren badari potozony jest w granicach
Pradoliny Podkarpackiej.

Lokalizacje przedmiotowego terenu przedstawiono na mapie topograficznej
w skali 1 : 10 000 (zatacznik nr 1). /

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Podloze gruntowe terenu badan do glebokosci wykonanych wiercen
badawczych charakteryzujg generalnie proste warunki gruntowo — wodne.

Profil gruntowy budujg czwartorzedowe, holocenskie utwory aluwialne
(rzeczne), wyksztatcone w postaci glin pylastych i pytdw piaszczystych o konsystencji
plastycznej i miekkoplastycznej o tacznej miazszosci od 5,5m do 6,5m (warstwa
geotechniczna Ia i Ib), zalegajagce na piaskach ze Zzwirem w stanie Srednio
zageszczonym, ktorych strop nawiercono na glebokoéci od 7,0m do 7,5m p.p.t.
(warstwa geotechniczna II). Migzszo5¢ serii piaszczysto - Zzwirowej na
przedmiotowym terenie wynosi ok. 5,0 — 6,0m.

Nadklad utworéw czwartorzedowych na cafosci terenu stanowi warstwa
nasypow niekontrolowanych, stanowigcych mieszaning gleby, pytu, gliny i gruzu
ceglanego o grubosci od 1,0m do 1,5m (w-wa 0).

Do badanej gtebokosci nawiercono jeden regularny poziomu wod gruntowych,
zwigzany z czwartorzedowymi piaskami aluwialnymi. Jego zwierciadto o charakterze
napietym wystepowato na giebokosci od 7,0m do 7,5m p.p.t., stabilizujgc sie na
3,5m -4,1m p.p.t.

Szczegbtowg charakterystyke warunkdw gruntowo — wodnych panujacych
w podiozu terenu badan wraz z wydzielonymi w jego obrebie warstwami
geotechnicznymi i tabelarycznym zestawieniem ich parametrow fizyko-
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okreélajaca przydatnos¢ podtoza gruntowego oraz warunki posadowienia dla projektowanej
rozbudowy mechanicznej oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Wola Dalsza gm. Biatobrzegi.

mechanicznych oraz opisem metodyki i procedur ustalania tych parametrow,
przedstawiono w dokumentacji badan podioza gruntowego okreslajgcej
warunki gruntowo — wodne w miejscu posadowienia projektowanej inwestycji,

stanowigcej odrebne opracowanie.
5. WNIOSKI I ZALECENIA

1, Podioze gruntowe terenu badan do glebokosci wykonanych wiercen
badawczych budujg czwartorzedowe, holocenskie utwory aluwialne
(rzeczne), wyksztatcone w postaci glin pylastych i pytow piaszczystych'
o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej, zalegajacych na piaskach ze
zwirami w stanie Srednio zageszczonym.

Nadktad utworéw czwartorzedowych na calosci terenu stanowi warstwa
nasypdw niekontrolowanych, stanowigcych mieszanine gleby, pytu, gliny
i gruzu ceglanego.

2. Z uwagi na rodzaj i stan gruntdw podioze nalezy uzna¢ za uwarstwione.

3 Na przedmiotowym terenie do badanej gtebokosci nawiercono jeden
regularny poziomu wdd podziemnych, ktérego zwierciadto o charakterze
naporowym wystepowato na gltebokosci od 7,0m do 7,5m p.p.t,
a stabilizowato sie na 3,5 - 4,1m p.p.t.

4, Grunty pylaste warstwy geotechnicznej Ib o konsystencji plastycznej
nalezy uzna¢ za stabonoéne, nie nadajace si¢ do bezposredniego
posadowienia projektowanych obiektow. W przypadku posadawiania
planowanych obiektéw oczyszczalni w poziomie zalegania tych gruntow,
zaleca sie ich czesciowa lub catkowita wymiang i wykonanie podbudowy
(poduszki) piaskowej lub piaskowo-zwirowej o grubosci h 2= 0,5m,
zageszczang warstwami 15 — 20cm do wskaznika zageszczenia 1520,97.
Uprzednio w dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu o grubosci
ok. 10cm, w celu lepszego zageszczenia podbudowy.

5 Docelowa grubos¢ i parametry geotechniczne podbudowy powinny zostac
okredlone przez projektanta, na podstawie obliczen statycznych noénosci

i odksztalcalnosci ulepszonego podtoza gruntowego, ktdre winno zapewnic



OPINIA GEOTECHNICZNA
okre$lajaca przydatnoé¢ podioza gruntowego oraz warunki posadowienia dla projektowanej
rozbudowy mechanicznej oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Wola Dalsza gm. Biatobrzegi.

6.

p

10.

11.

12.

bezpieczne przeniesienie catosci obcigzen wywieranych na podioze przez
fundamenty projektowanych obiektéw.
Zaleca sie wykonanie pionowej i poziomej izolacji przeciwwilgociowej
fundamentéw projektowanych obiektéw, dostosowanej do warunkéw
wodnych panujacych w podtozu gruntowym.
Wspdtczynnik filtracji k dla gruntéw niespoistych wynosi:
- piaski ze zwirami -1,16 — 0,58*10 [m/s]
Grunty budujace przedmiotowy teren ze wzgledu na trudnos¢ ich urabiania
i odspajania, zostaly zakwalifikowane do nastepujacych kategorii wg PN-B-
06050:1999 ,Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogolne”:
o kat. 3 — grunty fatwo urabialne niespoiste i malo spoiste: grunty
frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny z domieszkg do
15% czastek frakcji pylowej i itowej — zaliczono tutaj grunty
piaszczysto -zwirowe warstwy geotechnicznej II.
o kat. 4 — grunty $rednio urabialne: grunty spoiste w stanie od
plastycznego do polzwartego, zawierajgce nie wigcej niz 30% kamieni
i glazow o objetosci do 0,01m> — do tej kategorii zaliczono grunty
pylasto-gliniaste warstw geotechnicznych Ia i Ib.
Gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robdt wynosi
h,=1,0m wg normy PN-81/B-03020.

Warunki gruntowo-wodne panujace w podiozu planowanej rozbudowy
oczyszczalni Sciekéw sg generalnie korzystne i umozliwiaja bezposrednie
posadowienie fundamentéw projektowanych obiektow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Wodnej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych, dla projektowanego obiektu ze
wzgledu na jego rodzaj i konstrukcje oraz wystepujace na omawianym
terenie proste warunki gruntowe, proponuje si¢ przyjecie 2 kategorii
geotechnicznej obiektu.

Obliczenia statyczne nosnosci i odksztatcen podtoza gruntowego wykonac

zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie normami, przyjmujac do obliczen



OPINIA GEOTECHNICZNA
okredlajaca praydatnosé podioza gruntowego oraz warunki posadowienia dla projektowanej
rozbudowy mechaniczne] oczyszczalni ciekow w miejscowobci Wola Dalsza gm, Blatobrzegi.

parametry geotechniczne warstw podane w dokumentacji badan podioza
gruntowego.

4
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okreslajacy geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanej rozbudowy mechanicznej oczyszczalni
éciekéw w miejscowosci Wola Dalsza gm. Biatobrzegi
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3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA
GRUNTOWEGO

6. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
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FUNDAMENTOW
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1.Dokumentacja badan podioza gruntowego okreSlajaca warunki - zal. nr1
gruntowo-wodne podioza w miejscu projektowanej rozbudowy
mechanicznej oczyszczalni Sciekdw w  miejscowosci Wola Dalsza

gm. Biatobrzegi



PROJEKT GEOTECHNICZNY
okreélajacy geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanej rozbudowy mechanicznej oczyszczalni
éciekéw w miejscowosci Wola Dalsza gm. Biatobrzegi

WSTEP

Przedmiotowy projekt geotechniczny opracowano w celu okreslenia
geotechnicznych ~ warunkéw  posadowienia  dla projektowanej  rozbudowy
mechanicznej oczyszczalni $ciekéw wraz z budowa komory fermentacyjnej WKF
1600m>, na terenie dziatki gruntowej nr 1990 potozonej w miejscowosci Wola Dalsza
gm. Biatobrzegi.

Podstawg opracowania jest Dokumentacja badan podioza gruntowego
okredlajgca warunki gruntowo - wodne w miejscu posadowienia planowanej
inwestycji, sporzadzona przez Zakfad Ustug Geotechnicznych ~GEO-RES" na zlecenie
tancuckiego Zaktadu Komunalnego Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. R. Traugutta 20,
37-100 tancut.

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych oraz
w oparciu o normy branzowe:

e PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes5¢ 1:

Zasady ogdine.
e PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — CzesC 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdine.

Do niniejszego projektu geotechnicznego zgodnie z norma PN - EN 1997
Cz. 1 i 2 zalaczono w/w Dokumentacje badan podtoza gruntowego.
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okreslajacy geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanej rozbudowy mechanicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Wola Dalsza gm. Biatobrzegi

1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA
GRUNTOWEGO W CZASIE

Z uwagi na zalegajace w podiozu gruntowym Scisliwe, stabonosne grunty
plastyczne warstwy geotechnicznej Ib, w zaleznoéci od glebokosci posadowienia
fundamentéw  projektowanych obiektéw oczyszczalni  Sciekéw i wielkoci
przekazywanych obciazet na podioze gruntowe, nalezy liczyC sig z mozliwoscig
znacznej zmiany ich objetosci (skonsolidowania), co moze prowadzi¢ do nadmiernych

osiadan.

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Wartosci  obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢
w oparciu o wartoéci charakterystyczne ustalone w zatczniku nr 4 do Dokumentacji
badarh podioza gruntowego, korelujgc je z czeSciowymi wspoiczynnikami
bezpieczenstwa ym okreslonymi w Zataczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7

— . Projektowanie geotechniczne — Czesc 1: Zasady ogoine”.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Czedciowe wspdiczynniki bezpieczefistwa w zaleznoéci od wybranego podejscia
obliczeniowego nalezy stosowac zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1,

przyjmujac ich wartosci okreslone w Zataczniku A do w/w normy.

4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Zalegajace w podiozu projektowanych obiektow grunty drobnoziarniste
(w-wy Ia i Ib) s3 gruntami wysadzinowymi wg PN-5-02205:1998, ktore wskutek
przemarzania mogg powodowa¢ podniesienie fundamentow i uszkodzenie konstrukgji
obiektu budowlanego. W zwigzku z powyzszym w przypadku posadawiania
fundamentéw w poziomie wystepowania tych gruntdw, nalezy zachowa¢ wymagane
ich zagtebienie ponizej granicy przemarzania podfoza gruntowego, ktdra dla rejonu
terenu inwestycji wynosi h,=1,0m wg normy PN-81/B-03020.
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5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA
GRUNTOWEGO

Model obliczeniowy pracy podioza przy sprawdzaniu jego oporu granicznego
pod fundamentem wg PN-EN 1997-1, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach
,Z odplywem’, jak rowniez ,bez odptywu”.

6. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI

Noénoé¢ i osiadania podioza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy
je rozpatrywaC przy uzyciu metod obliczeniowych podanych odpowiednio
w Zatacznikach D i F do normy PN-EN 1997-1.

7. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO
ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentow projektowanego
obiektu s3:

o okredlone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzen i oddziatywan
(trwalych oraz przejéciowych) wywieranych na podioze za posrednictwem
fundamentu,

o wyrazone liczbowo wiadciwosci geotechniczne podioza gruntowego oraz
panujagce w jego obrebie warunki wodne, okre$lone w Dokumentacji
badan podioza gruntowego stanowigcej zatacznik do niniejszego projektu

geotechnicznego.
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8. OKRESLENIE BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH
I SPECIJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Roboty ziemne nalezy wykonaC zgodnie z norma PN-B-06050:1999 -
_Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogoine”. W szczegolnosci zaleca sie
dostosowaé metode wykonywania wykopéw -do ich rozmiarow i glebokosci oraz
uksztattowania terenu i rodzaju gruntdw budujacych podioze. Sprzet mechaniczny
uzyty do prac ziemnych powinien umozliwia¢ prawidtowe urabianie gruntow
zalegajacych w miejscu wykonywania wykopdw fundamentowych, z uwzglednieniem
ich kategorii urabialnoéci okreslonej wg normy PN-B-06050:1999 w opinii
geotechnicznej oraz dokumentacji badan podtoza gruntowego.

Po wykonaniu wykopéw fundamentowych przed przystapieniem do dalszych
robét ziemnych, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne gruntdbw w wykopach
w celu zweryfikowania geotechnicznego rozpoznania podioza gruntowego. Badania
powinny obejmowac okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz ich wiasciwosci
wytrzymatosciowych metodami polowymi (analiza makroskopowa i/lub sondowania),
a w razie watpliwoéci nalezy je uzupetni¢ o badania laboratoryjne prob gruntow
pobranych z wykopow.

W przypadku posadawiania fundamentéw projektowanych obiektow na
podbudowie z gruntéw gruboziarnistych /niespoistych/, nalezy okresowo kontrolowac
prawidtowo$¢ wykonania jej poszczegdlnych warstw poprzez badanie jakosci ich
zageszczenia.

Kontrole i badania robét ziemnych w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
prac, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi rozdzialu 5 normy PN-B-
06050:1999.
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9, ODDZIALYWANIA WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT
I SPOSOBY ZAPOBIEGANIA ICH NEGATYWNYM
SKUTKOM

7 uwagi na planowane posadowienie fundamentow powyzej zwierciadla wéd
gruntowych, nie przewiduje sig ich negatywnego wplywu na projektowane obiekty,

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU ORAZ
OBIEKTOW I TERENOW Z NIM SASIADUJACYCH

Monitoring tego typu obiektow polega na olaresowych przegladach ich stanu
techniczneqo oraz obserwacji elementow noénych konstrukcii pod katem pojawienia
sie uszkodzeri, Czestotliwose oraz zakres wykonywania przegladdw, powinny zostac
okreslone zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami prawa budowlanego,
z uwzglednieniem rodzaju | przeznaczenia projektowanych obiektdw.
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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo sporzadzone przez Zaklad  Ustug
Geotechnicznych ,GEO-RES”, na zlecenie tancuckiego Zakfadu Komunalnego
Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. R. Traugutta 20, 37-100 tancut.

Podstawg opracowania jest opinia geotechniczna okreslajaca przydathoéé
podioza gruntowego oraz warunki posadowienia dla projektowane; rozbudowy
mechanicznej oczyszczalni Sciekéw wraz z budowg komory fermentacyjnej WKF
1600m?, na terenie dziatki gruntowej nr 1990 potozonej w miejscowosci Wola Dalsza
gm. Biatobrzegi.

Celem przedmiotowej dokumentacji jest szczegdtowe okreslenie warunkow
gruntowo-wodnych panujacych w miejscu posadowienia planowanej inwestycji oraz
przedstawienie zakresu i metodyki przeprowadzonych badan geotechnicznych wraz
z procedurg ustalania parametrow fizyko — mechanicznych gruntow.

Dokumentacje badafi  podioza  gruntowego  sporzadzono  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektéw budowlanych, a wykonane badania geotechniczne przeprowadzono
W oparciu 0 normy branzowe:

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady

ogolne.

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — CzesC 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

e PN-EN ISO 14689-1. Badania Geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

skat. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntdw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

e PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie

prébek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesc
1: Techniczne zasady wykonania.
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PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
Polowe. Czes¢ 2: Sondowania dynamiczne. |
Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania geotechniczne.
Badania laboratoryjne gruntow.

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogdine.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

Wykonane prace przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do

wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie  prawidtowosci

wykonywanych prac geologicznych, zapewniajacych bezpieczenstwo pracy, zgodnie

z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.

2. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH BADAN

GEOTECHNICZNYCH

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

- geotechnicznych wierceni badawczych,

- sondowann udarowo-obrotowych sondg stozkowo-krzyZzakowg SLVT wraz

z interpretacjg uzyskanych wynikow,

- niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej

i projektu geotechnicznego, ktdre stanowig odrebne opracowania.

Zakres oraz metodyka wykonanych badan uwzgledniajg rodzaj i konstrukcje

projektowanych obiektéw, a otrzymane wyniki wraz z ich interpretacjg beda stanowi¢

podstawe do sporzadzenia projektu racjonalnego i bezpiecznego posadowienia

planowanej inwestycji.
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2.1. BADANIA POLOWE

W ramach badan polowych wykonano 3 nierurowane, matosrednicowe otwory
geotechniczne do glebokosci od 8,0m do 12,0m p.p.t. metoda mechaniczng -
obrotowa, przy uzyciu samochodowej wiertnicy geologicznej WAMET typ LWP-16,

7z zastosowaniem $widrow spiralnych ¢100mm.

Zastosowane narzedzie wiertnicze umozliwito pobér préb gruntow kategorii B
wg PN-EN ISO 22475-1. ,Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metoda wiercenia odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesc¢ 1: Techniczne
zasady wykonania”, o 3 i 4 klasie jakosci wg PN - EN 1997-1. Eurokod 7 -
Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podifoZa gruntowego.

Podczas prowadzenia wierceri dokonywano na biezgco analizy makroskopowej
pobranych préb gruntéw, okreslajac ich rodzaj i konsystencje wg PN-EN ISO 14688-
1. ,Badania geotechniczne. Oznaczanie | kiasyfikowanie ~gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis”oraz wg PN-EN ISO 14688-2. ,Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania’; a takze prowadzono
obserwacje i pomiary potozenia zwierciadta wody gruntowej.

Ponadto zgodnie z PN-EN ISO 14688-2 przeprowadzano pomiary
wytrzymatoéci gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) na écinanie Tg przy uzyciu
écinarki obrotowej TV oraz pomiary wytrzymatosci na Sciskanie jednoosiowe qu przy
zastosowaniu penetrometru tloczkowego PP, wg PN-B-04481:1988 ,Grunty
budowlane - Badanie probek gruntu’.

Ponadto w celu okreélenia stopnia zageszczenia (Ip) gruntow gruboziarnistych’
(niespoistych) oraz wytrzymalosci gruntéw drobnoziarnistych na Scinanie T, W stanie
,in situ” wykonano przy otworze badawczym nr Ot-2/SVT sondowanie przy uzyciu
sondy udarowo — obrotowej typu SLVT z koncowka stozkowo-krzyzakowa.
Sondowanie sondg SLVT przeprowadzono technikg jak w przypadku sondy
dynamicznej lekkiej DPL (SD-10), dokonujac dodatkowo w gruntach
drobnoziarnistych co 20-30cm wpedu sondy pomiaru ich wytrzymato$ci na Scinanie

T, pOpPrzez rejestracje momentu obrotowego korcowki stozkowo - krzyzakowej

1 Warto$¢ stopnia zageszczenia Ip gruntéw gruboziarnistych wyprowadzono wg PN-EN 1997-2. Zatgcznik G, pkt. G.1.
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o wymiarach krzyzaka 40 x 80 mm, wykorzystujgc w tym celu klucz
dynamometryczny. ‘

Na podstawie poréwnania i interpretacji uzyskanych z pomiarow $cinarkg
obrotowg TV, penetrometru tloczkowego PP i sonda udarowo-obrotowg SLVT
&rednich wartoéci Tr @ Qu, okredlono poprzez korelacje orientacyjny stopien
plastycznosci (I.) gruntéw spoistych (zalezno$c g iqu od I)? oraz ich wytrzymatos¢
na $cinanie bez odplywu c,’.

W oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono glebokosci granic
i migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono genezg i stratygrafie poszczegdlnych
serii litologicznych.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno -
wysokosciowej w skali 1 : 1 000 (Zatgcznik nr 1).

taczny metraz wykonanych odwiertow wynosi 31 ,0mb.

2.2. PRACE KAMERALNE

Na podstawie wykonanych wierce badawczych, badan laboratoryjnych oraz
obserwacji terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

- karte sondowania udarowo-obrotowego sondg SLVT,

- przekrdj geotechniczny przez podioze gruntowe,

- tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
gruntow,

- czeé¢ tekstowa dokumentacji wraz wnioskami.

20kreélenie orientacyjnych wartoéci stopnia plastycznoci I i stanu gruntéw spoistych na podstawie badan écinarkg Torvane wg
Geoprojektu oraz na podstawie wynikéw badafi penetrometrem ttoczkowym PW-1 wg Tymczasowej instrukcji  obstugi
opracowanej przez OBRTG w Warszawie — Wydawnictwa Geologiczne 1977r - i wg interpretacji wynikéw sondowania sonda
udarowo-obrotowa typu SLVT, opracowang przez dr inz. M. Borowczyka — Zakiad Narzedzi Wiertniczych i Geologicznych
mor inz. Waldemar Szkurfat, Warszawa 2000.

}Wytrzymatodci gruntéw na Scinanie bez odptywu okrelono wg wzoru ¢, = p*cy wg PN-EN 1997-2, Zatgcznik I, przyjmujac jako
wytrzymatoé¢ na écinanie bez odptywu ¢, wartos¢ Tr, zmierzong w badaniu $cinarkg obrotowg TV zgodnie z PN-EN ISO 14688-
2. WspStezynnik poprawkowy pi okreslono wg PN-EN 1997-2. Zakacznik I, pkt. 1.2, rys. 1.1, ktérej wartosC dla poszezegdinych
rodzajéw gruntéw ustalono w oparciu o doéwiadczenie lokaine (zbidr archiwalnych wynikéw badan laboratoryjnych). Natomiast
warto$¢ tego parametru uzyskana zgodnie z PN-EN ISO 14688-2 przy uzyciu penetrometru tloczkowego PP, zostatd okreslana
jako potowa pomierzonej wytrzymatoéci na Sciskanie jednoosiowe ¢, wg PN-EN 1997-2.
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3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Dokumentowany teren pod wzgledem geologicznym potozony jest
w potudniowej czesci Zapadliska Przedkarpackiego, ktdre stanowi rozlegte obnizenie
tektoniczne na przedpolu Zewnetrznych Kafpat Fliszowych, powstate w wyniku
nasuwajacego sie masywu gorskiego. W jego budowie geologicznej udziat biora
utwory trzeciorzedu i czwartorzedowe.

utwory trzeciorzedu /miocen/ — wyksztalcone w postaci popielatych itow
miocenskich  tzw. iéw  krakowieckich. ~Wg mapy stropu  utwordw
podczwartorze;dowych“, na przedmiotowym terenie ity zalegajg na rzednej ok.
175,0m n.p.m., czyli ok. 13,0m p.p.t. Wykonane otwory badawcze nie osiggnely
stropu utwordw trzeciorzedu.

Do gtebokosci wiercer badawczych nie osiagnieto spagu tych utworow.

utwory czwartorzedowe [holocen/ — reprezentowane sg przez aluwialne
(rzeczne) utwory pylasto - gliniaste i piaszczysto - zwirowe, wyksztatcone
odpowiednio w postaci glin pylastych i pytow piaszczystych o migzszosci od 5,5m do
6,5m, zalegajacych na piaskach ze zwirami o migzszosci ok. 5,0m - 6,0m.

Nadkiad utwordw czwartorzedowych na cafosci terenu badan stanowig nasypy
niekontrolowane o gruboéci od 1,0m do 1,5m, utworzone z mieszaniny gleby, gliny,
pytu i gruzu ceglanego.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na przedmiotowym terenie do badanej glebokosci nawiercono jeden regularny
poziom wdd podziemnych, zwigzany z czwartorzedowymi, holoceriskimi piaskami
aluwialnymi. Zwierciadio wéd gruntowych o charakterze naporowym, stwierdzono na
gtebokosci od 7,0m do 7,5m p.p.t, a stabilizowato sig na 3,5 - 4,1m p.p.t.

Zestawienie gltebokosci i rzednych wystepowania poziomu wod gruntowych
w poszczegdlnych otworach badawczych, zestawiono w ponizszej tabeli.

4 W. Laskowska-Wysoczarska — ,Stratygrafia czwartorzedu i paleogeografia Niziny Sandomierskiej i Przedgérza Karpat rejonu
rzeszowskiego” — Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1971.

7
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N;“\;;:?crica:;r;e Ustabilizowane . Ffozjom .
wéd gruntowych zwierciadto saczen vyod infiltracyjnych
Nr otworu ( ng A orowvg wéd gruntowych (érodglinowych)
Glebokos¢ Rzedna Glehokos¢ Rzedna Giebokosc¢ Rzedna

[m p.p.t.] [mn.p.m.] [mp.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [mn.p.m.]
Ot-1 Z;5 180,9 4,1 184,3 - -
Ot-2/SVT 7,5 181,0 4,1 184,4 - -
Ot-3 7,0 181,5 3,5 185,0 - -

Poziom wodonodny zasilany jest giéwnie poprzez infiltracie do podtoza
gruntowego opaddéw atmosferycznych i wod roztopowych, a wahania jego
zwierciadta w zaleznoéci od panujacych warunkéw atmosferycznych mogg oscylowac
w granicach +1,0m. Zaobserwowany w trakcie wiercefi poziom wod podziemnych,
nalezy traktowac jako stan Sredni.

| Generalny splyw wéd gruntowych odbywa sie w kierunku E ku korycie potoku
Mikoéka, stanowigcego prawy doplyw rzeki Wistok, ktéry drenuje przedmiotowy
teren.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Podioze gruntowe terenu badan do gtebokosci wykonanych wiercen
badawczych charakteryzuja generalnie proste warunki gruntowo — wodne.

Jako podstawe podziatu podioza gruntowego, przyjeto zrdznicowanie
stratygraficzno-facjalne wydzielajac zespdt gruntowy, a w jego obrebie dokonano
podzialu na warstwy geotechniczne, rézniace sie od siebie whasciwosciami fizyko-
mechanicznymi.

Charakterystyczne wartoéci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreSlono na podstawie wartosci wyprowadzonych, uzyskanych drogq
korelacji z wynikéw badafh polowych oraz ogdlnie uznanego doswiadczenia,
wg PN — EN 1997 cz. 1i 2 oraz metodg B wg pkt. 3.2 PN-81/B-03020.

Korelacje zastosowane do wyznaczenia wyprowadzonych wartosci parametrow
geotechnicznych, zaczerpnigto z normy PN-EN 1997-2 (Zalgcznik G i I) oraz
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opracowan i literatury fachowej®. Jako ceche wiodacg dla okreslenia parametrow
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) wg PN-81/B-03020, przyj€to $redni stopien ich
plastycznoéci 1™, natomiast w przypadku gruntdw gruboziarnistych (niespoistych)
stopien zageszczenia Ip™.

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntow w podiozu, wydzielono
nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa _geotechniczna 0 — zaliczono do niej grunty antropogeniczne
w postaci nasypow niekontrolowanych, stanowigcych mieszanine gleby, pytu, gliny
i gruzu ceglanego.

Sa to grunty o zréznicowanych parametrach geotechnicznych,
podatne na nieréwnomierne osiadania, nie nadajace sie do bezposredniego
posadowienia obiektow budowlanych. |

Grunty te stwierdzono w otworach:

e Ot-1 na gtebokosci 0,0 — 1,0m p.p.t.
e Ot-2/SVT na gtebokosci 0,0 — 1,3m p.p.t.
e Ot-3 na gtebokosci 0,0 — 1,5m p.p.t.

Warstwa _geotechniczna Ia - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste mato plastyczne o matej spoistosci i Srednio plastyczne o duzej
plastycznosci, wyksztaicone odpowiednio jako twardoplastyczne pyly piaszczyste
i giny pylaste o érednim stopniu plastycznoéci I.=0,10 oraz duzej wytrzymatosci na
Scinanie bez odplywu c,= 120 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:
e Ot-1 na gtebokosci 1,0 - 3,5mi 5,0 —7,5m p.p.t.
e Ot-2/SVT na gtebokosci 1,3 — 3,5m i 5,0 — 7,5m p.p.t.
e Ot-3 na gtebokosci 1,5 - 3,0m p.p.t.

Sprocedury okreélenia stopnia plastycznosci I, gruntéw drobnoziarnistych i ich wytrzymatoéci na $cinanie bez odplywu ¢, oraz
stopnia zageszczenia gruntow Ip gruntéw gruboziarnistych, oméwiono w rozdz. 3 pkt. 3.1 niniejszego opracowania. Efektywne
wartoéci spéjnosci ¢’ i kata tarcia wewngtrznego ¢, wyprowadzono odpowiednio na podstawie ich zaleznosci od stopnia
plastycznosci I, gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) oraz stopnia zaggszczenia Ip gruntéw gruboziarnistych (niespoistych)
wg Z. Witun, Zarys Geotechniki — Wydanie IIL Wydawnictwa Komunikagji i tacznoéci. Warszawa 1982 oraz wg PN-EN 1997-2.
Zatgcznik G, pkt. G.2.
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Warstwa _geotechniczna Ib - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste mafo plastyczne o matej spoistosci, wyksztatcone jako plastyczne
pyly piaszczyste o Srednim stopniu plastycznosci 1,=0,45 oraz Sredniej
wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu c,= 50kPa.

Sa to grunty stabonosne, éciél'iwe, podatne na nier6wnomierne
osiadania, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia
projektowanych obiektow.

Grunty te stwierdzono w otworach:
e Ot-1 na gtebokosci 3,5 - 5,0m p.p.t.
e Ot-2/SVT na gtebokosci 3,5 - 5,0m p.p.t.
e Ot-3 na glebokosci 3,0 — 7,0m p.p.t.

Warstwa _geotechniczna II - zaliczono do niej grunty naturalne
gruboziarniste (niespoiste), wyksztatcone jako piaski ze zwirami w stanie Srednio
zageszczonym o Srednim stopniu zageszczenia Ip=0,55.

Grunty te stwierdzono w otworach:

e Ot-1 na glebokosci 7,5 — 11,0m p.p.t.
e Ot-2/SVT na gtebokosci 7,5 - 8,0m p.p.t.
e Ot-3 na gtebokosci 7,0 — 12,0m p.p.t.

Zestawienie parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano

w zalaczniku nr 4, a wydzielone warstwy geotechniczne wraz z ich wyksztatceniem

litostratyaraficznym i polozeniem w_profilu gruntowym, przedstawiono graficznie na

kartach otwordw badawczych i przekroju geotechnicznym [Zatgczniki nr 2.1 — 2.2

i3]
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5

6.

6. WNIOSKI I ZALECENIA

Podloze gruntowe terenu badan do glebokoéci wykonanych wiercen
badawczych budujg czwartorzedowe, holocefiskie utwory — aluwialne
(rzeczne), wyksztalcone w postaci glin pylastych | pyldw piaszczystych
o konsystencji twardoplastycznej i migzszosci od 1,5m do 2,5m (w-wa Ia)
oraz pytéw piaszczystych o konsystencji plastycznej i migzszosci od 1,5m do
4,0m (w-wa Ib), zalegajgcych na piaskach ze Zwirami w stanie srednio
zageszczonym o migzszosci ok. 5,0 - 6,0m (w-wa IT).

Nadklad utwordw czwartorzedowych na caloéci terenu stanowi warstwa
nasypéw niekontrolowanych, stanowiacych mieszaning gleby, pyh, gliny
i gruzu ceglanego o grubosci od 1,0m do 1,5m (w-wa 0).

7 uwagi na rodzaj i stan gruntow podioZe nalezy uznac za uwarstwione.

Na przedmiotowym terenie do badanej glebokosci nawiercono jeden
reqularny poziomu wod podziemnych, ktérego zwierciadio o charakterze
naporowym wystepowato na glebokodci od 7,0m do 7,5m p.p.t,
a stabilizowato sie na 3,5 — 4,1m p.p.t.

Rodzaj i glebokod¢ wykonanych punktow badawczych oraz ich ilosc
i lokalizacja, zostaly uzgodnione z projektantem obiektu.

Zakres oraz metodyka wykonanych badar uwzgledniaja rodzaj i konstrukcie
projektowanych obiektdw, a otrzymane wyniki wraz z ich interpretacja mega
stanowi¢ podstawe do sporzadzenia projektu racjonalnego i bezpiecznego
posacdowienia planowanej inwestycl.

Wnioski i zalecenia niezbedne do prawidtowego zaprojektowania i wykonania
rob6t ziemnych i fundamentowych oraz odpowiedniego przygotowania
i zabezpieczenia podioza gruntowego w migjscu posadowienia planﬁwanej
inwestycji, zawiera opinia geotechniczna okredlajgca przydatnos¢ podioza
gruntowego oraz warunki posadowienia dla projektowapej rozbudowy

oczyszczalni sciekdw.
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