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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z remontem sieci wodociggowej z odgalezieniami w pasie drogowym drogi
wojewddzkiej nr 881 ul. Kraszewskiego w Lancucie i na przylegajacych do niego dziatkach nr 2338/4
12338/6.

Remont polega na demontazu istniejgcych sieci wodociggowych z odgatezieniami i montaz na ich
miejsce nowych rurociggow.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 ST.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne i wspolne dla wszystkich
ST. Ponizsze opracowanie odnosi si¢ do realizacji zadania pn. ,,Remont sieci wodociagowej

z odgalezieniami w pasie drogi wojewddzkiej nr 881 ul. Kraszewskiego w Lancucie

w km 22+146-23+275,31” i ,,Remont sieci wodociagowej z odgalezieniami na dzialkach

nr 2338/4 i 2338/6 w Lancucie.”

Dhugo$¢ remontowanych rurociggow:

wodocigg magistralny:

9 225/13, 4 mmPE — 1129,3m
odgatezienia

¢ 110/6,6 mmPE — 258 m
g 63/3,8 mmPE — 12,1 m
g 503 mmPE - 9,0m
g 40/2,4 mmPE —178,3m
g 32/24 mmPE —1155m
odgatezienia od hydrantow (ksztattki, zasuwa, hydrant):
DN 80 mm — 9 kpl.

Rury ochronne pod jezdnia:

-g 90/54 mmPE-1752 m
-9110/6,6 mmPE—- 9,65m
-2200/11,9 mmPE - 21,3 m

1.4. Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujacych prac towarzyszacych i tymczasowych

1/ geodezyjne wytyczenie obiektow rurociggéw w terenie,

2/ inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

3/ zabezpieczenie placu budowy(wykopow) , przygotowanie i utrzymanie niezbg¢dnego zaplecza
technicznego 1 socjalnego oraz placu skladowego w razie potrzeby zatrudnienie dozorcoOw oraz
podjecie wszelkich inne $rodkdéw niezbednych dla ochrony robdt, bezpieczenstwa pojazdow i
pieszych,

4/ zabezpieczenie utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, opracuje i uzgodni
z odpowiednimi zarzadcami drog (wojewodzkich) i organem zarzadzajgcym ruchem

5/ wykonanie niezbednych prob, badan, pomiarow, zabezpieczen i odbioréw technicznych

6/ wykonanie sprawdzenia jakosci wykonania robdt za pomocg kamery przy losowo wybranym zakresie
10 % dhugosci ogodlnej kanatow w miejscach wskazanych przez Inzyniera lub przysziego
Uzytkownika

7/ po zakonczeniu robdt - uporzadkowanie terenu budowy poprzez odbudowe nawierzchni drog



i placow, ogrodzen oraz demontaz i usunigcie obiektow tymczasowych, Wykonanie wszystkich prac
towarzyszacych i tymczasowych na Terenie Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie, przyjmuje
sie, ze jest wlgczone w ceng umowna. Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ powyzsze prace
w koszcie wykonania zamowienia.

1.5 Informacje o terenie budowy

1.5.1 Organizacja robét budowlanych

Zmoéwienie nalezy realizowaé na terenie miejscowosci Lancut .

Po zdemontowaniu istniejagcych rurociggéw nalezy na ich miejsce (po tej samej trasie)zamontowac
rurociagi o tych samych $rednicach z rur PE.

1.5.2. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, administracyjnym, Dziennik Budowy oraz jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j i jeden komplet ST.

1.5.3. Zabezpieczenie interesé6w oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej

i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, nie wlasciwym prowadzeniem Robét lub brakiem
koniecznosci dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej

lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan

naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociagi, kable teletechniczne itp., oraz uzyskania od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odno$nie dokladnego
potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy. O zamiarze przystagpienia do Robot w poblizy tych
urzadzen, badz ich przetozenia Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego oznaczenia
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
W przypadku przerw w dostawach gazu, energii elektrycznej, ustug telekomunikacyjnych
oraz wody spowodowanych uszkodzeniem rurociggdw 1 kabli w czasie wykonywania Robot,
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z usuwaniem uszkodzen oraz optatami za straty,
ktore zostang naliczone przez wilascicieli uszkodzonego uzbrojenia.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow 1 sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy uzyska on wszelkie
niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drédg, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych
pojazdéow. Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obre¢bie Placu budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym 1 bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementow na wilasny koszt, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robdt Wykonawca begdzie podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Placu i wokot Placu Budowy
oraz bedzie unika¢ ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze



skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych warunkow:

1. Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostang wybrane
tak, aby nie powodowa¢ zniszczen w srodowisku naturalnym

2. Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojacej,

Zostang podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:

3. Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych plynami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

4. Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5. Mozliwo$cia powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $§rodowiska obcigzajg Wykonawce.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ do uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatdw na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika ( np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow od wilasciwych organdéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia nie zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.5. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przed przystagpieniem do pracy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Przeprowadzi instruktaz BHP ogélny i stanowiskowy. Podczas
realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy (Dz.U. z dn. 2003 Nr 47 poz. 401). W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ogrodzenia

Ze wzgledu na liniowy charakter inwestycji nie przewiduje si¢ catkowitego wygrodzenia terenu budowy.
Teren na ktérym prowadzone bedg roboty ziemne, nalezy oznakowaé tasmami a na noc o$wietli¢

1 zabezpieczy¢.

1.5.7. Zabezpieczenia chodnikow i jezdni

Przed przystgpieniem do realizacji robot w pasie drogowym Wykonawca winien uzyska¢ decyzje
zezwalajacag na wejscie w pas drogowy od wiasciciela drogi.

Na czas budowy zabezpieczy¢ tymczasowe drogi dojazdowe i mostki oraz kladki dla pieszych. Po
realizacji robot przywroci¢ nalezy nawierzchnie drog do stanu pierwotnego.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisoOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzgt przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych



w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6. Nazwy i kody robét budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia

Roboty zestawiono w grupach obejmujacych rodzaje robot utozone w kolejnosci technologicznej wg.
poszczegdlnych rozdziatow ST

S 01.00.00. Roboty przygotowawcze

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe,
45111213-4 Karczowanie drzew i krzakdw
45112210-0 Oczyszczanie terenu i prace pomiarowe

S 01.01.01. Usuniecie warstwy humusu
45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

S 02.00.00. Roboty ziemne

S 02.01.01. Roboty ziemne w gruntach I-1V kategorii Wykopy/zasypy

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,
45111230-9 - Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111240-2 - Roboty w zakresie odwodnienia gruntu,

S 02.01. 02Przygotowanie podltoza

S 03.00.00. Wodociag

S 03.01.01. Sie¢ wodociggowa

45231100-6 - Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow
45231110-9 - Kiadzenie rurociggow

45232410-9 - Roboty w zakresie sieci wodociagowe],

45255600-5 - Roboty w zakresie ktadzenia rur wodociggowych,
45232400-6 - Roboty budowlane w zakresie przewodéw wodociagowych,
45000000-7 - Roboty budowlane,

S 04.00.00. Przejscia wodociagu przez przeszkody
S 04.01.01. Przejscia pod drogami,
45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli,

S 04.01.02. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem terenu
45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli,

S 06.00.00. Inne roboty

S 06.01.01. Rozbidérka elementdow drdg, ogrodzen

S 06.01.02. Odbudowa nawierzchni drég z betonu asfaltowego, zwiru, i chodnikéw
z kostki brukowej:

45233250-6 - Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog,

45342000-6 - Wznoszenie ogrodzen,

45233140-2 - Podbudowy asfaltowe z kruszyw z piasku

45233200-1 - Nawierzchnie asfaltowe i zwirowe

45233220-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drog,

45233142-6 - Roboty w zakresie naprawy drog,

1. 7. Okreslenia podstawowe

1.7.1 Sie¢ wodociagowa - Uklad polaczonych przewodow 1 ich wuzbrojenia, przesylajacych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi (wymagania dla wody wg [7] i [8]),
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znajdujacych poza budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na
przytaczu wodociggowym.
1.7.2. Przewod wodociggowy tranzytowy - Przesylowy przewod bez odgalgzien, przeznaczony
wylacznie do przesytu wody.
1.7.3. Przewéd wodociagowy magistralny
Magistrala wodociggowa, przewodd z odgalgzieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do
przewodow rozdzielczych.
1.7.4. Przewéd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy
Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przylaczy wodociggowych.
1.7.5. Przylacze wodociggowe - potgczenie wodociggowe
Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;.
1.7.6. Uzbrojenie przewodow wodociagowych
Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.
1.7.7. Armatura sieci wodociagowych - w zaleznos$ci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,
- armatura odpowietrzajagca - zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco
- napowietrzajace,
- armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
- armatura przeciwpozarowa - hydranty,
armatura czerpalna - zdroje uliczne.
Pozostale okreslenia wedlug PN-B-01060.
1.7.8. Doga tymczasowa ( montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jej zakonczeniu
1.7.9. Dziennik budowy - opatrzony piecz¢cig organu nadzoru architektonicznego zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
1.7.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.7.11. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lep[y
1.7.12. Kosztorys ,, Slepy" - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci ( przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.7.13. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze Obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.7.14. Laboratorium - badawcze zaakceptowane przez Stron¢ Zamawiajgca, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz Robot.
1.7.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacija
Projektows 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.7.16. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
1.7.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.7.18. Odpowiednia ( bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, tolerancjami, jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.7.19. Dokumentacja projektowa - projekt budowlany opracowany zgodnie z Zarzadzaniem
ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994roku w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego.
1.7.20. Projekt techniczny ( wykonawczy) - uszczegétowiony projekt budowlany
1.7.21. Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i projekt Techniczny (wykonawczy) ,,$lepy"
kosztorys.
1.7.22. Odleglo$¢ miedzy przedmiotami - odleglos¢ miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie
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potozonymi, np.: odleglos¢ kabla od innego kabla, od rurociggu.

1.7.23. Odleglos¢ pionowa miedzy przedmiotami - odleglo§¢ miedzy rzutami poziomymi
przedmiotow

1.7.24. Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacja
Robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.7.25. Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.7.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.7.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego lub
catkowita modernizacja istniejgcego obiektu i/lub infrastruktury.

1.7.28. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego
1 pieszego.

1.7.29. Przeszkoda naturalna - eclement $rodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego np.: dolina bagno, rzeka. itp.

1.7.30. Przeszkody sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego na przyktad droga kolej, rurociag itp.

1.7.31. Przykrycie - ostona utozona nad gazociggiem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory,

1.7.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.7.33. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacj¢ charakterystyke
1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.7.34. Rura przepustowa - rura gruboScienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub
z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla
kanalizacji w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.7.35. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie kanalizacji, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego kanalizacji przecina lub pokrywa jakgkolwiek czeS¢ rzutu poziomego innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego np.: rurociggu tor kolejowy, drogi, wody zeglowej lub
sptawnej, kabli gazociggow itp.

1.7.36. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu.

1.7.37. Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza stuzaca do zamontowania wysiggnika
i oprawy os$wietleniowej ulicznej, w ktorej w podstawe zainstalowane sg urzadzenia laczeniowe
1 zabezpieczajace.

1.7.38. Trasa wodociggu - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana
lub falista taczaca dwa lub wigcej urzadzenia wodociggowe.

1.7.39. Zadanie budowlane czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego stanowigca odrgbng catos$é
konstrukcyjng i technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidzianych funkcji
techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

2.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Zrédta uzyskania wszelkich materialdw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpocze¢ciem robdt. Co najmniej na trzy tygodnie przed
zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do Roboét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodlta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
reprezentatywne probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego
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zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrédla Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie
postgpu Robét.

2.2. Pozyskanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do Robot.
Wszelkie materialy odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopow na placu budowy lub
innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu i wskazan Inzyniera.

2.3. Inspekcja materialéw

Materialy i wyroby moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
z wymaganiami. Probki materialdow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem ich jakosci.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przekwalifikowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie
niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci do
robdot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania bedg po
zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

2.6. Materialy

2.6.1. Stosowane materialy

Wszystkie uzyte do budowy materialty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z art. 10 ustawy [1].
Materialy stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sklad a takze
wzajemne oddzialtywanie nie powodowaly pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujacych
obnizenie trwatosci sieci.
Do sieci wodociggowych, ze wzgledu na uzyte materiaty stosuje si¢ rury i ksztattki:

- zeliwne wg PN EN 545, PN-H-74101, PN-H-74105, PN-H-74107,

- stalowe wg PN-H-74200, PN-H-74219,

-z tworzyw sztucznych wg PN-EN-1452-1 +5:2000, ZAT/97-01-001,

- zelbetowe cisnieniowe wg PN EN 640, PN EN 641,

- betonowe cisnieniowe wg PN EN 639, PN EN 642,

- wilokno cementowe wg PN EN 512, PN EN 639.
Remont sieci wodociggowej w ul. Kraszewskiego w Lancucie projektuje si¢ z rur:
0 225/13,4, 8 110/6,6, & 63/3,8, @ 50/3, ¢ 40/2,4
9 32/2,4mm PE 100, SDR 17, PN 10
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2.6.2. Wymiary rur i ksztaltek

Wymiary nominalne DN, okre§lone sg jako DN/ID lub DN/OD, co w przyblizeniu rowne jest wymiarowi
produkcyjnemu rury w milimetrach i odnosi si¢ do $rednicy wewnetrznej (DN/ID) lub zewngtrzne;j
(DN/OD). Zalecane wymiary nominalne rur wodociggowych podano w tablicach 11 2.

Tablica 1

Zalecane wymiary nominalne DN/ID

25, 32, 40. 50, 60, 65, 80. 100, 125,150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800,| 900, 1000,
1100, 1200. :50, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900,2000,2100,2200, 2300, 2400, 2500, 2600,
2800, 3000. 3200, 3500. 4000

Tablica 2

Zalecane wymiary nominalne DN/OD

25,32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630,
710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600

Dopuszcza si¢ w stosunku do rur stalowych wg PN-H-74200 i PN -H-74219 wymiary nominalne DN/OD
inne niz w tablicy 2.

2.6.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych DN/ID lub DN/OD podano w tablicy 3.

Tablica 3 Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych

Wymiar nominalny DN/ID lub | Dopuszczalne odchviki
_ mm
DN < 80 0.1 xDN
80 < DN <250 10
250 <DN <600 0.04 x DN
DN > 600 30

2.7. Wymagania dotyczace warunkow technicznych wykonania sieci wodociggowych

2.7.1. Podzial przewodéw

Przewody sieci wodociggowych ze wzgledu na przeznaczenie dzielg si¢ na:
- tranzytowe,
- magistralne,
- rozdzielcze, osiedlowe,
- przylacza wodociggowe - potaczenia wodociggowe.
Remontowane rurociagi w ul. Kraszewskiego to sie¢ magistralna z odgalezieniami i przytaczami.

2.7.2. CiS$nienie
2.7.2.1. CiSnienie robocze

W przewodach rozdzielczych i osiedlowych sieci wodociggowych cisnienie robocze nie powinno
przekraczaé 0,6 MPa (6 bar).
Cisnienie w rejonie remontowanej sieci wodociaggowej wynosi 0,2-0,3 MPa (2-3 bary).

2.7.2.2. Ci$nienie prébne

W przewodach sieci wodociggowych ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie
mniej niz | MPa (10 bar).
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2.7.3. Usytuowanie
2.7.3.1. Usytuowanie w miejsce istniejacych rurociagow

Remont sieci wodociagowej z odgatezieniami polega na montazu rurociggéw o odpowiednich $rednicach
z rur PE w migjsce istniejgcych, wczesniej zdemontowanych rurociggéw znajdujacych si¢ w pasie
drogowym drogi wojewddzkiej nr 881 ul. Kraszewskiego w Lancucie w km 22+146-23+275,31 i na
dziatkach nr 2338/4 1 2338/6 przylegajacych do pasa drogowego.

2.7.3.2. Zaglebienie rurociagow

Przewody wodociggowe musza by¢ utozone min. 0,20 m ponizej strefy przemarzania gruntu, ktora
wynosi 1,0 m. W projekcie przyjeto glebokos¢ utozenia 1,40-1,70 m (do osi rurociggow).

2.8. Wykopy
2.8.1. Wymagania

Wykop otwarty dla przewoddéw sieci wodociggowych, nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736. Wykop ten powinien w projekcie mie¢ ustalong:

- szerokos¢ uwzgledniajacg Srednice przewodow,

- glebokose,

- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

- ksztalt wykopu: §ciany pionowe lub ze skarpa,

- rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

- sposob zageszczenia obsypki 1 zasypki przewodu,

- zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,

- poziom wody gruntowej,

- wystgpowanie innych przewodéw w tym samym wykopie.
Dla projektowanego remontu sieci wodociggowej przyjeto wykopy o $cianach pionowych i szerokosci
wykopow 0,70 m. Szalunki wykopow azurowe.

2.8.2. Stateczno$¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna byé zabezpieczona
poprzez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,

2.8.3. Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy S$cianke rury a S$ciane wykopu lub jego
szalunkiem, nalezy tam zapewni¢ przestrzen robocza.

Minimalng wielko$¢ podano .w tablicy 5.

Jesli nie ma potrzeby wchodzenia migdzy przewod a $ciany wykopu, minimalna szeroko$é¢ wykopu
moze by¢ zmniejszona.

Tablica 5
Minimalna przestrzen robocza miedzy Scianka rury a §ciang wykopu lub jego szalunkiem
Srednica nominalna rury Minimalna wielkos¢ przestrzeni
DN<350 0,25 m
350<DN<700 0.35m
700 <DN< 1200 045 m
DNM200 0,50 m

Przyjeto szerokos¢ wykopu 0,70 m w szalunkach azurowych.



15

2.8.4. Wydobywany grunt powinien by¢ wywieziony.

2.8.5. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg
PN-B-03020.

Zasypka wykopow piaskiem do dolnej warstwy konstrukcyjnej drogi z zageszczeniem do 95% modutu
Proctora.

2.8.6. Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.

Grunt dna wykopu nie powinien by¢ naruszony.

2.8.7. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

2.8.8. Podloze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Szerokos$¢ obsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu.
Zasypka z piasku z zageszczeniem do 95% modutu Proctora.

2.8.9.W zaleznoSci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujgce rodzaje przygotowania
podloza:

-z podsypka wynoszacag 10 cm w normalnych warunkach gruntowych
- zasypka rurociggdw do dolnej warstwy konstrukcyjnej drogi lub chodnika z piasku
Z zaggszcezeniem j.w.

2.8.10. O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
2.9. Przewody i armatura sieci wodociagowej

2.9.1. Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura przewodow powinny by¢ sprawdzone przed montazem,
czy spelniaj 3 wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sa uszkodzone.

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodow powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentow, w miejscach zapewniajacych im czystos¢. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢
zabezpieczone przed wewngtrznym zanieczyszczeniem.

2.9.2. Zmiana kierunku i odgalezienia przewodu

2.9.2.1. Przy zmianie Kierunku i na odgale¢zieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztaltki
producenta rur.

2.9.3. Ulozony odcinek przewodu wodociggowego powinien by¢é zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem.

2.9.4. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu
na czas robét, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyplynieciem.

2.9.5. Zkacza rur.

W zaleznosci od materialow stosuje si¢ nastepujace zlacza:

- zgrzewanie doczotowe (rury @ 225 mm PE i ksztalttki na odgatezieniach)

- zgrzewanie elektrooporowe (rury @ 32-110 mm PE)

- polaczenia kohierzowe (dla armatury i uzbrojenia)

Potaczenia projektowanych rurociggéw z PE z istniejacymi rurociggami:

- DN 25-50 mm PE z rurociggami stalowymi przy pomocy tacznikow zaciskowych

- DN 100 mm PE z rurociggiem zeliwnym kotnierzowe przy pomocy tacznika rurowo-kotierzowego RK
nr kat. 9104
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- DN 100 mm PE z rurociggiem z PCW kolnierzowe przy pomocy tacznika kotnierzowego do rur PE nr
kat. 9103

2.9.6. Montaz przewodow powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736,
w temperaturach powietrza ustalonych w instrukeji montazu producenta rur.

2.9.7. Przejs$cia przewodow przez przeszkody terenowe

2.9.7.1 PrzejScia przewodow przez przeszkody terenowe powinny przebiegaé najkrotsza droga
mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.

2.9.7.2. Przej$cia przewodow przez przeszkody powinny by¢ wykonane:

- w rurze ochronnej (przekroczenia poprzeczne drogi)

2.9.7.3. Przewody wodociggowe przebiegajace poprzecznie pod droga nie powinny zmniejszaé
statecznoS$ci i noSnosci podloza oraz nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi.

Przekroczenia poprzeczne ul. Kraszewskiego wykona¢ w rurach ochronnych.
Dla drég zbiorczych, lokalnych, dojazdowych dopuszcza si¢ przejscia bez stosowania rur ochronnych,
przy przestrzeganiu wymagan rozporzadzen [10] 1 [1 1].

2.9.7.4. Skrzyzowanie przewodéw wodociggowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie
powinno naruszaé bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

2.9.8. Uzbrojenie sieci wodociagowej z odgalezieniami.

2.9.8.1. Na przewodach wodociggowych powinna by¢ zamontowana armatura o ciSnieniu
nominalnym 1,6 MPa (16 bar) stuzaca do:

- regulacji i zamknigcia przeplywu wody oraz odwodnienia (zasuwy)
- poboru wody na cele przeciwpozarowe

2.9.8.2. Uzbrojenie sieci wodociaggowej z odgalezieniami.

Dla remontu sieci wodociggowej z odgatezieniami przyjeto nastgpujace uzbrojenie:

Odgate¢zienia od rurociggu gtéwnego DN 225 mm wykonane beda na dwa sposoby:

- odgatezienia DN 80-100 mm przez montaz trdjnika z PE

- odgalezienia DN 25-50 mm przy pomocy obejmy @ 225/50 mm do nawiercania nr kat. 3150 pr. Jafar.
Uzbrojenie kazdego odgal¢zienia stanowi¢ bedg zasuwy:

- dla odgatezien g 80-100 mm — zasuwa mi¢ckkouszczelniona klinowa kotierzowa DN80 i DN100, PN16,
nr kat. 2002 pr. np. Jafar

- dla odgatgzien ¢ 25-50 mm — zasuwa migkkouszczelniona z kielichem gwintowanym zewngtrznie
DN32, DN40 i DN50, PN16, nr kat. 2126 pr. np. Jafar (na odgal¢zieniach DN 25 zamontowaé¢ zasuwy
DN32).

Wszystkie zasuwy wyposazy¢ w obudowy do zasuw teleskopowe typ 9011, RD900-1300 i skrzynki
uliczne do zasuw Hydranty p.poz. podziemne DN80O z podwojnym zamknigciem typ 8852, DR 1250,
H=1000 mm ze skrzynkg uliczng. Przed kazdym hydrantem nalezy zamontowa¢ zasuw¢ DN80 mm j.w.
Zestawienie armatury dla odgatezien:

- zasuwa migkkouszczelniona kotnierzowa DN100 mm, PN16, nr kat. 2002 - 3 szt.
- zasuwa j.w. lecz DN80 mm (przed hydrantami) -9 szt
- zasuwa z kielichem gwintowanym zewngetrznie DN50 mm - 3 szt.
- zasuwa j.w. lecz DN 40 mm -1 szt.
- zasuwa j.w. lecz DN 32 mm - 48 szt.
- obudowa do zasuw teleskopowa typ 9011, RD 900-1300 - 64 szt.

- skrzynka uliczna do wody - 64 szt.
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2.9.8.3. Hydranty przeciwpozarowe podziemne i nadziemne na przewodach rozdzielczych lub
osiedlowych powinny by¢ zamontowane na odgalezieniu.

Hydranty p.poz. podziemne DN 80 mm z podwdjnym zamknig¢ciem typ 8852, RD1250,

H=1000 mm - 9 szt.
Kolano stopowe zeliwne DN 80 -9 szt
Skrzynka uliczna do hydrantu - 9 szt.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet
bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymany w dobrym stanie
1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

3.2. Wykaz sprzetu niezbednego do wykonania zamdéwienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

zurawi budowlanych samochodowych, koparek podsiebiernych, przedsigbiernych, spycharek kotowych
lub gagsienicowych, sprzgtu do zageszczania gruntu, weiggarek mechanicznych, beczkowozow, sprzetu do
przewiertu sterowanego, wibromtot elektryczny lub spalinowy, zestaw urzadzen do przewiertow,
igtofiltry, zageszczarek mechanicznych, zgrzewarek, urzadzen do przeprowadzania prob
szczelnos$ci, samochoddw cigzarowych skrzyniowych, samowyladowawczych $rodka transportowego,
agregatu pradotworczego, pompy spalinowej, spawarki elektrycznej 1 wibratora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z placu budowy. Wykonawca
stworzy warunki i1 bgdzie je przestrzegal w zakresie niedopuszczenia do wjazdu na drogi publiczne srodkow
transportu i maszyn budowlanych mogacych spowodowaé ich zanieczyszczenie. W przypadku ich
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powstania Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy,

4.2. Transport rur wodociagowych

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek musza by¢ przeprowadzane przy cigglej obserwacji wlasciwosci
tworzyw sztucznych i zewngtrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym innym materiatem,
ktory moglby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury. zarowno PP, PVC jak i PE, mogg by¢ przewozone na
samochodach o odpowiedniej dtugosci w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoéz rur w pozycji poziomej wzdluz Srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu, nie dotyczy rur przewozonych w wigzkach (pakietach).

Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy
w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy, od
2 do 4 cm po ugnieceniu). Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi
widlami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.
Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy)
przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac r¢cznie (do Srednicy 250 mrn) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur
zrzucaé lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dlugosci na podtodze
pojazdu. Pojazd musi posiadaé wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowa¢ si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe
obcigzenia. Jezeli dlugos¢ rur jest wicksza niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢
Im.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi
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w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na - piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btg¢du spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzyniera, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnos$¢. Inzynier bedzie podejmowal decyzje w sposob
sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w specyfikacji
technicznej a takze w normach i1 wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca robdt przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji robot
1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sie¢ sanitarna
oraz zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia. Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ na 7 dni
wczes$niej o robotach uzytkownikdéw uzbrojenia podziemnego i nadziemnego znajdujgcego si¢ w
sasiedztwie kanalizacji oraz powiadomi¢ i uzgodni¢ sposob prowadzenia robdt z wlascicielami drog
a takze prywatnych poses;ji.

5.2. Zakres wykonywanych robaét

Zakres, $rednice 1 dlugosciach wg punktu 1.3. ST.

Szczegdtowy zakres robdt wedlug kosztorysu ,,$lepego”.

Zakres ewentualnego odwodnienia wykopu okresla wykonawca sam w odpowiedniej pozycji
kosztorysowe;j i jest on niezmienny do konca budowy.

Petna obstuga geodezyjna - wytyczenie tras oraz wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej z naniesieniem na mapy sytuacyjno- wysokosciowe wykonanego uzbrojenia.
Opracowanie w ...4..... egzemplarzach zatwierdzonych przez Urzad Wojewodzki w Rzeszowie

i Starostwo Powiatowe w Lancucie.

5.2.1. Roboty montazowe

5.2.1.1. Rurociagi z rur PE

Do budowy rurociagéow z rur PE stosowane sg w zasadzie dwie metody wykonywania potaczen:
-zgrzewanie doczotowe (czotowe) dla rur o $rednicach ¢ 75 i wigkszych,

-zgrzewanie elektrooporowe dla rur o $rednicach od g 32

Za zgrzewalne uwaza si¢ rury i czesci rurociagéw z PE o wskazniku ptyniecia 0,2 + 1,3 g/10 minut
(MFI 5/190 wedtug ISO 4440). Zgrzewalnos¢ rur i czgsci rurociggow (ksztattek) zostata potwierdzona
przez wszystkich najwazniejszych $wiatowych producentéw PE, producentow rur, ksztattek oraz
producentéw urzadzen do zgrzewania. W zasadzie zaleca si¢ aby wskaznik ptyniecia wynosit:

-przy zgrzewaniu czolowym 0,3 + 1,3 g/10 minut,

-przy zgrzewaniu elektrooporowym 0,2 + 1,3 g/10 minut,

Mozliwe jest zgrzewanie PE-HD z PE-MD przy spelianiu warunkéw dotyczacych wskaznika
plynigcia.

Alternatywnie stosowane moga by¢ nastgpujgce rozwigzania:

-rury z PE-HD - ksztaltki z PE-HD,

-rury z PE-HD - ksztaltki z PE-MD,

-rury z PE-MD - ksztaltki z PE-MD,

-rury z PE-MD - ksztaltki z PE-HD.

przy zachowaniu podanych wyzej zakreséw wskaznika plynigcia.

Niektore firmy preferuja ,,monolit systemowy", tj. rury i ksztattki z tego samego materiatu.

Jak wiadomo wtryskiwanie elementow z PE-HD mimo Ze mozliwe, nie jest zalecane gdyz
wyzsza temperatura topnienia i wigkszy udzial §cinania podczas procesu moze prowadzi¢ do termo
-mechanicznej degradacji. Dlatego ksztaltki produkuje si¢ z reguty z PE-MD i stosuje do polgczen
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z rurami PE-HD i PE-MD.

- Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie czotowe polega na laczeniu czeSci (rura/zlaczka, rura/rura, zlgczka/zlaczka) przez
nagrzanie ich koncoéwek do wlasciwe] temperatury i doci$nigcie, bez stosowania materialu
dodatkowego. Powstaje pofgczenie homogeniczne. Wykonywanie operacji zgrzewania czolowego
moze by¢ prawidlowe tylko wowczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrole temperatury
i sity docisku. Zgrzewanie doczotowe jest metoda ktora od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do
aczenia rur i ksztaltek o Srednicy 75 i wigkszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu
polaczen jest zgrzewarka doczolowa. W celu osiagni¢cia wysokiej jako$ci zlacz musza by¢é
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach
zgrzewania maszyny sa urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te
rowniez posiadaja mozliwo$¢ rejestracji i wydruku parametrow zgrzewania jak i ich obrobki.
Zgrzewane moga by¢ tylko materialy tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawiera¢ si¢ w przedziale 0,3 +13 g/10 minut. Grubo$¢ $cianek tgczonych elementow winny ze soba
korespondowac; taczy¢ mozna tylko cze¢sci z tej samej klasy ci$nienia.

-Wymagane narzedzia i urzgdzenia: obcinarka do rur lub pila z szablonem,

Zgrzewarka powinna spetnia¢ nastgpujgce minimalne wymagania:

-przyrzady mocujace winny dawaé mozliwo§¢ unieruchomienia czeSci wraz ze stopniowym
zaciskaniem, jednakze bez uszkodzenia ich powierzchni,

-w urzadzeniu powinna by¢ mozliwos¢ obrébki wiorowej czol zamocowanych  czg$ci
z zachowaniem ich rownolegto$ci,

-maszyna powinna posiada¢ stabilng budowe, by wystepujace podczas procesu zgrzewania
napr¢zenia nie powodowaty deformaciji majacych niekorzystny wplyw na przebieg operaciji,
-powierzchnie robocze elementu grzewczego musza by¢ plaskie i rownolegte,

-rozktad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywac réznic wigkszych niz 10°C.
Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikow atmosferycznych takich
jak mgla, deszcz, $nieg lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy temperaturach otoczenia od
0°C + 45°C. Przy temperaturach ponizej 0°C lub powyzej 45°C nalezy podja¢ odpowiednie §rodki w
celu zapewnienia wlasciwej temperatury w strefie zgrzewania (np. ustawienie namiotu ochronnego
z ewentualnym ogrzewaniem). W celu uniknigcia nadmiernego schtadzania zgrzewu przez ciag powietrza
lub wiatr, nalezy zamkna¢ przeciwlegte konce rur. W przypadku bezposredniej ekspozycji stoneczne;j,
rownomierny rozktad temperatury na catym obwodzie rury mozna zapewni¢ przez ostonigcie strefy
zgrzewania. Jako$¢ zgrzewu zalezy w znacznym stopniu cni staranno$ci wykonania prac
przygotowawczych, dlatego nalezy poswigci¢ im szczegdlng uwage.

-Element grzewczy

Temperatura elementu grzewczego winna wynosi¢ 210 - 225°C. Temperatura zgrzewania winna
utrzymywaé si¢ w przedziale 200 + 220°C. Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzié
poprawno$¢ wskazan temperatury termometrem cyfrowym. Kontrole temperatury nalezy prowadzié¢
rowniez od czasu do czasu w trak de prowadzenia zgrzewania. Powierzchnie elementu grzewczego
chroni¢ przed zabrudzeniem. Kazdorazowo przed rozpoczeciem zgrzewania obie strony elementu
grzewczego nalezy wyczysci¢ stosujac suchy, gladki papier ewentualnie drewniang topatke. W czasie
przerw miedzy zgrzewaniem, element grzewczy chroni¢ przed wiatrem, zabrudzeniem lub
uszkodzeniem. -Prace przygotowawcze

Obie czeSci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrobce widrowej
specjalni heblem. Grubos¢ widréw powinna hyc mniejsza niz 0,2 mm. Obrobka jest wystarczajaca, gdy
na obu zgrzewanych czg¢$ciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Widry ktore dostang si¢ do wnetrza
rury lub ztaczki nalezy usunaé przy pomocy szczypiec. Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku
nie mogg by¢ juz dotykane rgkami. W przeciwnym razie konieczne jest czyszczenie powierzchni
technicznie czystym spirytusem. Po obrobieniu czgéci dosunaé do siebie, az do ich zetknigcia. Szczelina
miedzy obiema cze¢Sciami w zadnym miejscu 1 moze by¢ wicksza od 0,5 mm. Jednoczesnie nalezy
sprawdzi¢ czy czesci nie sg wzglgdem siebie przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie moze by¢
wigksze niz 10% grubosci §cianki. Uwagi Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miegjsce
bezposrednio przed zgrzewaniem.

Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie polega na taczeniu rur z ksztaltkami posiadajacymi wtopiony drut elektrooporowy.
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Do ksztaltek tych wsuwa si¢ oczyszczone koncowki z rur PE i taczy koncowki spirali grzejnej ze zrédlem
pradu.

Opor wystgpujacy przy przeptywie pragdu powoduje nagrzanie spirali i prowadzi do uplastycznienia
faczonych powierzchni (wewngtrznej powierzchni ksztattki i zewnetrznej powierzchni rur).

Nastepuje trwate polaczenie koncoéwek rur z ksztattka.

Potaczenia zgrzewane elektrooporowo projektuje si¢ dla rurociggdéw przekraczajacych jezdni¢ oraz dla
ich rur ochronnych (w $rodku jezdni).

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2.3. Roboty ziemne

Wykop pod wodociag nalezy wykonywaé czeSciowo mechanicznie a czg¢sciowo re¢cznie ze wzgledu
na istniejgce uzbrojenie podziemne, pod nadzorem wiasciciela lub eksploatatora tego urzadzenia.
Projektuje si¢ wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych obudowanych.

Obudowa 1 zabezpieczenie wykopow przed osypaniem powinno odpowiadaé normie
PN-B- 10736:1999 oraz BN-83/8836-02 jak réwniez Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru
Rurociagow z Tworzyw Sztucznych wraz z aneksem Wydanie 1996 r. Rozdzial2, Rozdzial5
pkt5.4.2 zalecane do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.
Podbijanie gruntu w pachwinach nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie
z PN-68/B-06050.

Wykopy wykonywane w poblizu stupdéw nalezy zabezpiecza¢ zakladajac umocnienia systematycznie
od gory wykopu. Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia wykonywac recznie.

Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami sieci wodociggowej, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony
z Inzynierem. Dno wykopu powinno by¢ wykonane 0,10 m gl¢biej od projektowanego poziomu dna.
Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spelniajg warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - sztywno$¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury
z zastrzezeniem ze ponizej gornego poziomu tej obsypki, powinno by¢ odeskowanie szczelne.

5.2.3.1. Szeroko$¢ wykopu

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosownymi
normami oraz przepisami BHP. Szeroko$ci dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy. Wymagane szerokosci dna wykopu.

Przyjeto wykopy o szerokosci 0,70 m. Szalunki azurowe.

5.2.3.2. Zabezpieczenie wykopu
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace

rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozpoczecia
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wykopow waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia
pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a w nocy
o$wietlony $wiattami ostrzegawczymi.

Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z odno$nymi wtadzami lokalnymi.

5.2.3.3. Odspajanie i transport urobku

Wykopy wykonywac o $cianach pionowych w szalunkach azurowych dla zminimalizowania uszkodzen
jezdni i pasa drogowego. Wykonanie odcinkow wykopow w jezdni poprzedzi¢ mechanicznym wycigciem
pasa asfaltu o szerokos$ci 0,70 m i rozbioérka istniejacej podbudowy jezdni.

Roboty ziemne projektuje si¢ wykonywac¢ w 50% recznie i 50% mechanicznie.

Wywoézka urobku z wykopow poza teren budowy, na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane przy pomocy koparki
jednoczerpakowej podsigbiernej.

5.2.3.4. Odwadnianie wykopow

Roboty montazowe - ukladnie sieci wodociagowej musi by¢ wykonana w wykopach o podtozu
odwodnionym. Odwodniony stan podloza, pozwala na uformowanie zagiebienia pod rure, montaz
zlacz jak tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkéw kanatu.

Na terenie projektowanego remontu wodociggdw nie wystgpuje woda gruntowa. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed wodami opadowymi.

5.24. Przygotowanie podloza

Rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm.

Material: piasek grubo, Srednio i drobnoziarnisty, mieszany bez frakcji pylastych o wielkos$ci ziaren do
20 mm. Material podtoza nie moze zawiera¢ kamieni lub tamanego materiatu.

Ewentualne ubytki w podtozu nalezy uzupehi¢ wylacznie piaskiem.

Nalezy podtuznie wyprofilowa¢ dno w obrebie kata 90°, ktdre bedzie stanowi¢ podtoze rury. Stopien
zageszczenia podtoza — 95% ZMP.

5.2.5. Zasypywanie rurociagu i zageszczanie gruntu

Zasyp rurociggu w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw:

-warstwy ochronnej rury - obsypki,

-warstwy wypehniajacej do dolnej warstwy podbudowy drogi lub chodnika

Zasyp kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na zlgczach,

etap II - po probie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen, etap 111
- zasyp wykopu piaskiem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorke deskowan

1 rozpor §cian wykopu.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia
rurociggu. Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zaggszczonej warstwy o grubosci minimum 0,20 m

nad rura:

- obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zaggszczajac kazda warstwe dla zapewnienia
catkowitej stabilno$ci koniecznym jest, aby materiat obsypki szczelnie wypetnial przestrzen pod rura.
Zaggszezenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywaé tak, by rura miata odpowiednie podparcie
po bokach. Stopien zagegszczenia obsypki powinien okresla¢ projekt, bardzo wazne jest zageszczenie
- podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktore nalezy wykona¢ przy uzyciu podbijakdéw
drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud
i kamieni. Zaggszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegélnej
ostroznos$ci z uwagi na wlasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach
przewodu. Do czasu przeprowadzenia préb szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.
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» Zaleca si¢ stosowanie sprzg¢tu, ktoéry moze jednoczesnie zageszczaé po obu stronach
przewodu.

* Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegltosci co najmniej 10 cm od rury.

» Ubijanie mechaniczne na calej szeroko$ci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm
warstwie piasku ponad wierzch rury.

* Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.

*Rur z PE, nie wolno uklada¢ bezposrednio na *lawach betonowych jak rowniez nie
wolno ich zabetonowac.

Zalecenia dotyczace stopnia zaggszczenia obsypki zaleza od przeznaczenia terenu nad
rurociggiem. Dla przewodéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz
95 % zmodyfikowanej warto$ci modutu Proctora.

Rodzaj sprzetu Cigzar (kg) max. grubos¢ | minimalna Ilo§¢ cykli  (przejazdow
warstwy (przed grubos¢ przy zageszczeniu) do:
zageszczeniem) warstwy

ochronnej
nad rurg
ZWIT, iy, (m) do 85% Do 90%
piasek glina, zmodyfikowanej | zmodyfikowanej
mutek warto$ci warto$ci
Proctora Proctora

Ggste udeptywanie - 0,10 - - 1 3

Reczne ubijanie min 15 0,15 0,10 0,30 1 3

Ubijak wibracyjny 50-100 0,30 0,20 - 10,50 1 3

0,025

Wibrator ptytowy o |50-100 0,20 - 0,50 1 4

rozdzielnej ptycie

Wibrator pltytowy |50 -100 0,15 0,20 0,50 1 4

(ptaszczyznowy) 100 -200 0,20 0,40

400 - 600 0,40 0,80 1 4

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypelniania pozostatej czesci wykopu do poziomu
dolnej warstwy podbudowy drogi lub chodnika.

Zasyp wykopu wykona¢ z piasku jak dla podsypki i obsypki, warstwami 10-20 cm zaggszczajac
kazda warstwe.

Wymagany stopien zageszczenia zasypki — 95% ZMP.

W trakcie wykonywania zasypki nalezy umie$ci¢ nad remontowang siecig ta§me sygnalizacyjng
stosowang do oznaczenia rurociggéw wodociggowych.

5.2.6. Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi i uzbrojeniem

5.2.6.1. Skrzyzowania z gazociagami Sredniopreznymi.

Wodociag z rur PE krzyzowac¢ si¢ bedzie z gazociagami $redniopr¢znymi. Przed rozpoczeciem
zasadniczych robot wykonaé¢ odkrywki gazociagow. Roboty w ich sasiedztwie wykonaé recznie.
W miejscach skrzyzowan nie projektuje si¢ zabezpieczenia na wodociggu poniewaz nie zachodzi
taka konieczno$¢.

Wodociag przy skrzyzowaniach uktada¢ pod gazociggami.

Roboty wykonywac¢ zgodnie z normg PN -901/M-3405 i warunkami technicznymi.

5.2.6.2. Skrzyzowania z kablami energetycznymi i telefonicznymi

Na mapach oznaczono skrzyzowania projektowanej kanalizacji z kablami energetycznymi, z kablami
teletechnicznymi i kanalizacjg teletechniczna. Na wszystkich skrzyzowaniach kanalizacji z kablami
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energetycznymi niskiego napigcia nalezy zamontowaé rury ochronne dwudzielne typu PE AROT 110PS
dtugosci 3,0 m. Nalezy je zglosi¢ do odbioru przez RE w Lezajsku.

Skrzyzowania kabli telekomunikacyjnych z projektowana kanalizacjg sanitarng nalezy zabezpieczy¢
rurami ochronnymi dwudzielnymi PE AROT A160 PS o dlugosci 3,0 m.

Nalezy je zglosi¢ do odbioru przez wiasciciela kabli.

Wszystkie roboty ziemne i montazowe przy zblizeniach i skrzyzowaniach kanalizacji z kabla
i kanalizacja teletechniczng wykonywac r¢cznie pod nadzorem wiascicieli. Przed wykonaniem robot
zasadniczych ustali¢ dokladnie przebieg i glebokos¢ utozenia kabli badz kanalizacji teletechnicznej,
Wszystkie skrzyzowania potwierdzi¢ protokotami odbioru. Na kablach /poza przewiertami/
montowa¢ rury dwudzielne typu AROT A110PS przebiegajacych poprzecznie przez wykop dla
kanalizacji rury kanalizacji teletechnicznej nalezy doktadnie recznie odkry¢ i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem w czasie robot przez podwieszenie do belki drewnianej / kantowki/.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania

6.1.1. Kontrola wykonania sieci wodociagowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
Z projektem.

Nalezy sprawdzic:

- wytyczenie osi przewodu,

szerokos¢ wykopu,

- glebokos¢ wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- odleglo$¢ od budowli sasiadujacej,

- zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,
- rodzaj podtoza.

- rodzaj rur, ksztaltek i armatury,

- sktadowanie rur, ksztaltek i armatury,

- ulozenie przewodu,

- zageszczenie obsypki przewodu,

- szczelnos$¢ przewodu,

- zageszczenie zasypki wstepnej 1 gldéwnej przewodu,
- przewody utozone w rurze ochronne;j,

- przylacza wodociggowe,

- wyniki plukania i dezynfekcji przewodow.

6.1.2. O$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktow stalych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spelnieniu wymagan
rozporzadzenia.

6.1.3. Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z 2.8.3.
6.1.4. Glebokos$¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z glebokoS$cia okreslong w projekcie.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane do wymaganego spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi
w projekcie i dowigzane do reperdéw ustalonych przez geodete.

6.1.5. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naplywem woéd gruntowych i opadowych.

Spos6b obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja.
Natomiast przed naplywem wod opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.
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6.1.6 Szalowanie S$cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i jeSli projekt nie
przewiduje inaczej szalowanie to, powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu.

6.1.7. W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych S$cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa si¢ w obrebie klina odlamu $cian wykopu, konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

6.1.8. Odleglos¢ budynkow od przewodow sieci wodocigagowej okresla tablica 4.

Zmnigjszenie tych odleglosci, wymaga kazdorazowo opracowania odpowiedniego zabezpieczenia, ktore
powinna zawiera¢ dokumentacja techniczna.

6.1.9. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem, powinno by¢é
wykonane zgodnie z dokumentacja.

Zabezpieczenie tych przewodéw polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami
mechanicznymi w postaci obudowy, oraz ochronie przed ich Scigciem przez pozostawienie szpar w
oszalowaniu wykopu.

6.1.10. Podloze pod rurociagi z piasku.

Ze wzgledu na utozenie rurociggdw pod jezdnig i chodnikiem w pasie drogowym przyjeto podloze
wzmocnione, ktére stanowi podsypka z piasku o grubosci 15 cm.

6.1.11. Rury, ksztaltki i armatura przygotowane do montazu, powinny by¢ oznakowane i zgodne
z wymogami przyjetymi w dokumentacji technicznej a takze zgodne z dokumentami
stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

6.1.12. Rury i ksztaltki, zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny byé
skladowane w polozeniu poziomym na plaskim i réwnym podlozu.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni
stonecznych. Armatura, zabezpieczona przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinna by¢ skladowana
W pozycji uniemozliwiajgcej zbieranie si¢ ~ w niej wody. Zasuwy i przepustnice powinny by¢ czgsciowo
otwarte lub uchylone.

6.1.13. Przewo6d powinien by¢ uloZzony zgodnie z wytyczong osia na wyré6wnanym podiozu wykopu
i zinwentaryzowany przez geodete.

Prawidlowo$¢ wykonania pofgczen powinna by¢ sprawdzona zgodnie z dokumentacja. Na podiozu
naturalnym z podsypka oraz podtozu wzmocnionym, przewod powinien by¢ utozony zgodnie
z dokumentacjg.

6.1.14. Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie, zageszczana
recznie lub mechanicznie, w zalezno$ci od wymogow ustalonych w dokumentacji.

Obsypka wodociggu z piasku.

6.1.15. Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowa¢ utrzymanie ciSnienia prébnego przez okres 30
minut, podczas przeprowadzania préoby hydraulicznej.

Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bar).

W przypadku przewodéw o duzych S$rednicach dla zaoszczedzenia wody uzytej przy probie
hydraulicznej, mozna t¢ czynnos¢ polaczy¢ z przeprowadzeniem dezynfekcji przewodu. Dopuszcza sig
takze wykonywanie wstepnej proby ciSnienia wg prPN-EN 805 za pomoca powietrza, jednak
miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie proby hydrauliczne;.
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6.1.16. Zasypka z piasku.
Zasypka do dolnej warstwy podtoza jezdni lub chodnika z piasku.

6.1.17. Przed wlaczeniem do czynnej sieci, nowo wybudowany przewdéd wodociagowy nalezy
przeplukaé i zdezynfekowaé, a uzyskane wyniki badan bakteriologicznych znajdujacej si¢ w nim
wody powinny spelnia¢ wymagania rozporzadzenia [8].

6.2. Badania przy odbiorze
6.2.1. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodow sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robdt sktadajg si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajacych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-B-10725.

6.2.2. Odbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czegsciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé
0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostalych. Dopuszczalne odchylenie
rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 0,05 m, dla pozostatych = 0,02 m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania spawdéw w sposob ustalony w dokumentacji,

- zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji,

- zbadaniu przez oglgdziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronne;j,

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego sposdb jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

- zbadaniu poditoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci 1 rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu materiatu uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725.
Dotyczy to takze przewoddéw ukladanych nad terenem o konstrukcji samono$nej i na lub pod
konstrukcja no$na.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest
przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czgsciowego (zatacznik 1), ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociagowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego - czeSciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy [1], przy
odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu wodociggowego, zgltosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu przygotowac¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

6.2.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbierze technicznym koncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych
oraz wynikow stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
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- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodow wodociggowych uktadanych nad
terenem,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego (zalacznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas
budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu 1 inwentaryzacja geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru
technicznego koncowego (zatgcznik 2), na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi wykonany
przewdd sieci wodociagowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy [1], przy odbiorze koncowym

ztozy¢ oSwiadczenia:

- o wykonaniu przewodu wodociaggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach
przepisami i polskimi normami),

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania-
ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

6.3. Préba hydrauliczna rurociagéow

Dla rurociagdw ci$nieniowych przeprowadza si¢ probe hydrauliczng. Probe hydrauliczng nalezy
przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Dopuszczalne cisnienie maksymalne probne.

Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelno§¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do ci$nienia
roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 MPa.

Dla odcinkéw rurociggéow utozonych pod ciekami, drogami, ulicami, torami kolejowymi w rurach
ochronnych Pp = 2 * Pr lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa

Wymagania odno$nie szczelnosci ciSnieniowego rurociggu ujete sg w normie PN-B- 10725:1997.
oraz BN - 81/9192 - 06.

Uwagi uzupelniajgce:

na ztgczach poddanego probie rurociggu nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek wody lub
pojawienia si¢ rosy na ztgczach kielichowych klejowych,

W razie stwierdzenia przeciekoOw na zlaczach, nalezy natychmiast dokona¢ naprawy, i przy ztaczach
kielichowych z uszczelkg gumowa - nalezy wymieni¢ uszczelke, a gdy to nie jest mozliwe
wymieni¢ rur¢ z nieodpowiednim kielichem lub wycia¢ kielich 1 zastosowa¢ nasuwki
przelotowe. Po usunigciu przyczyn przeciekow nalezy probe ciSnieniowa przeprowadzi¢
ponownie, przy ztaczach klejonych lub zgrzewanych - nalezy wycig¢ uszkodzone
ztacze 1 wykona¢ naprawe, przy zlaczach kolnierzowych lub gwintowanych nalezy
dokregci¢ ztacza, a gdy to nie pomaga wymieni¢ wadliwie wykonany element zlgcza.

6.4. Atesty jakosSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce; Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda
posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany na urzadzeniach lub maszynach musi posiadac¢
wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne-legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
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Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich witasciwosci z ST to takie materiaty i / lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InzZyniera.

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot przeprowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtéornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakos$ci materialéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materialdéw przez Wykonawce, inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w ST. W przypadku materiatow, dla ktérych atesty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Roboét bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikow tych badan bg¢da dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Urzadzenia i sprze¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany na urzadzeniach lub maszynach musi
posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje. Materialy posiadajgce atesty
a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty i/ lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i wykonawc¢ w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy =zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwalg technika w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolno$ci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich przyczyny,
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- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt z podaniem powodu,

- zgloszenie 1 daty odbiorbw Robét zanikajacych, ulegajacych  zakryciu, czgsciowych
1 koncowych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosci rzeczywistych warunkow  geotechnicznych =z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i1 zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzal, wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem,
kto je przeprowadzal, inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sic. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagty
w jednostkach przyjetych w wycenionym ,, Slepym Kosztorysie" i wpisuje si¢ do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty jakoSciowe

Atesty materiatow, certyfikaty, orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci,
dokumenty te stanowia zalacznik do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zzyczenie
Zamawiajgcego.

(4) Powstale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punkcie (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty z przekazania Placu Budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawne,
d) protokoty odbioru Robot

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na tereniec budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostgpne dla inzyniera i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Przedmiar robét jest oddzielnym zatacznikiem do niniejszej ST. Obmiar Robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny
zakres wykonywanych Robot w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST. Obmiaru Robdt
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi
Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w "Slepym"
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
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ukonczenia wszystkich Robot. Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia
wymagang do celu terminowo ustalonej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robdt i materialow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary
dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda odmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Wszystkie elementy robdt okreslone w metrach, beda mierzone réwnolegle do
Podstawy. Jesli Specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢é mierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie masy na pojezdzie
powinny by¢ wazone, co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanym przez Inzyniera. Kazdy pojazd
powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Materialy, ktorych
obmiar nastgpuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny by¢ przewozone pojazdami o ksztalcie
skrzyni, ktérej pojemnos¢ mozna tatwo i dokladnie okreslic. Kazdy pojazd powinien byé oznakowany w
sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Objeto$¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem
powinna by¢ przed rozpoczgciem robdt uzgodniona przez Wykonawce i Inzyniera na pismie, dla kazdego
typu uzywanych pojazdéow. Obmiar obj¢tosci nastgpuje w punkcie dostawy. Inzynier ma prawo
sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazddw. Jesli przy losowej kontroli stwierdzi on, Ze objetos¢
materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to calo§¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu
okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnionej. Ilos¢ lepiszczy bitumicznych jest
okreSlona w megagramach. W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak: rury, armatura,
profile walcowane, drut, elementy w rolkach i belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktorych w ateScie
producenta podano ich wymiary lub maseg, dane te mogg stanowi¢ podstawe do obmiaru. Wymiary lub
masa tych elementéw mogg by¢ losowo sprawdzane na budowie; a ich akceptacja nastapi na podstawie
tolerancji okreSlonych przez producenta, o ile ich nie okreslono w ST. Drewno bedzie mierzone
w metrach sze$ciennych, przy uwzglednieniu ilo§ci wbudowanej w konstrukcje. Woda bedzie mierzona
w metrach szeSciennych. Wszelkie inne materialty beda mierzone w jednostkach okreslonych
w dokumentacji projektowej i/lub ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzg¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie w calym okresie
trwania Robot Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilosci 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji 1 by¢ utrzymane przez Wykonawce w sposob zapewniajacy zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera. Wykonawca moze uzywacé publicznych urzadzen wagowych pod
warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajg wazne Swiadectwa legalizacji.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robot a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot. Obmiar Robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
W sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.
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8.0dbior robot

Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw w oparciu
o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje geodezyjne (operaty) w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan
i innych wczedniejszych ustalen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje
dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen. Przy
ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesSci Robot.

8.2. Odbiory czeSciowe.

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych Robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.3. Odbioér koncowy Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz ich gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidér koncowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot. Odbioru koncowego Roboét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupehniajacych
i Robo6t poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupehniajgcych, komisja
przerwie swe czynnosci ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych zakresach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjag Projektows 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru koncowego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest



32

zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty: - Dokumentacje Projektowa z naniesionymi
zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

-uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ;

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z PZJ 1 ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane Przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych Robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH
I PRACTOWARZYSZACYCH

Uznaje si¢, ze koszty wykonania wszystkich robdt tymczasowych i towarzyszacych nie podlegaja
dodatkowej zaplacie i sg ujete w Cenie Kontraktowe;.

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w punkcie 9 ST i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprze¢tu na Plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym:
doprowadzenie energii i wody, budowa droég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
Robét, wydatki dotyczace BHP, optaty za dzierzawg placow i1 drog, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa wykonawcy, koszty
uzyskania uzgodnien,
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnych,
-podatki obliczane godnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

9.2. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ Zamawiajgcemu zaplecze umozliwiajgce
pehienie funkcji nadzorczych na budowie.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA BEDACE PODSTAWA DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH, W TYM WSZYSTKIE
ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ , NORMY,
APROBATY TECHNICZNE ORAZ INNE DOKUMENTY 1
USTALENIA TECHNICZNE

10.1 Projekty budowlane i wykonawcze:

1) Remont sieci wodociggowej z odgatezieniami w pasie drogi wojewddzkiej nr 881 ul. Kraszewskiego
w Lancucie w km 22+146-23+275,31.

2) Remont sieci wodociggowej z odgatezieniami na dziatkach nr 2338/4 1 2338/6 w Lancucie.

10.2. Przedmiar robét

10.3. Normy i rozporzadzenia

1 .Zarzadzenie Nr 60 MBiPMB z dnia 29.12.1970 w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ instalacje wodociggowe i kanalizacyjne

2.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe

3. Prawo budowlane

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 03.47.401)

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 p6z. 1157, Nr
120/00 poz. 1268)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844)

7. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych i
rozbiorkowych (Dz.U. Nr 13/72 p6z. 93)

8. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i ci¢ciu metali (Dz.U. Nr 51/54 pdz. 259)

9. Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spre¢zonymi, skroplonymi i
rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz.U. Nr 29/54 péz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi
przedmiotu niniejszych warunkow)

10.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowe;j
(Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

11.Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)
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12.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkéw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz zasad sprawowania
kontroli jako$ci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00 pdz. 937)

13.Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkéw jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 pdz. 686)

14.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
okreslenia warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43/99 poz. 430)

15.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych
przepisow ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86 poz. 239, Dz.U. Nr
136/95 pdz. 670)

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w sprawie
okreslenia odlegtosci i warunkow dopuszczajacych usytuowanie drzew lub krzewow, elementow ochrony
akustycznej, wykonywania robot ziemnych, budynkow Iub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz
sposobu urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych i pasow przeciwpozarowych (Dz.U. Nr 47/99
poz. 476)

5. Normy:

- PN-EN 512:2000
- PN-EN 545:2000

- PN-EN 639:1999

- PN-EN 640:2000

- PN-EN 641:2000
- PN-EN 642:2000

- PN-EN-1452-1-5:2000

- PN-EN 805

- PN-87/B-01060

Wyroby widkno-cementowe - Rury ci$nieniowe i ztgcza

Rury ksztattki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
rurociggdbw wodnych - Wymagania i metody badan

Ogodlne wymagania dotyczace rur ci$nieniowych betonowanych oraz zlaczy
i ksztattek

Rury ci$nieniowe zelbetowe 1 rury cisnieniowe zelbetowe ze zbrojeniem
réwnomiernie roztozonym (bez ptaszcza blaszanego) oraz ztacza i ksztattki

Rury ci$nieniowe zelbetowe z ptaszczem blaszanym oraz ztgcza i ksztaltki

Rury ci$nieniowe’ z betonu spr¢zonego z ptaszczem lub bez plaszcza blaszanego
facznie ze zlaczami i ksztaltkami oraz specjalne wymagania dotyczace stali
sprezajace;

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe
z niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czeSci
sktadowych

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia - Terminologia

- PN-92/B-01706/Az 1: 1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

- PN-EN 512:2000
- PN-EN 545:2000

- PN-EN 639:1999

- PN-EN 640:2000

- PN-EN 641:2000
- PN-EN 642:2000

Wyroby widkno-cementowe - Rury ci$nieniowe i ztgcza

Rury ksztattki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
rurociggdbw wodnych - Wymagania i metody badan

Ogodlne wymagania dotyczace rur ci$nieniowych betonowanych oraz zlaczy
i ksztattek

Rury ci$nieniowe zelbetowe 1 rury cisnieniowe zelbetowe ze zbrojeniem
réwnomiernie roztozonym (bez ptaszcza blaszanego) oraz ztacza i ksztattki

Rury ci$nieniowe zelbetowe z ptaszczem blaszanym oraz ztgcza i ksztaltki

Rury ci$nieniowe’ z betonu spr¢zonego z ptaszczem lub bez plaszcza blaszanego
facznie ze zlaczami i ksztaltkami oraz specjalne wymagania dotyczace stali

sprezajace

- PN-EN-1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe

- PN-EN 805

- PN-87/B-01060

z niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czeSci
sktadowych

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia - Terminologia

- PN-92/B-01706/Az 1: 1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

- PN-81/B-03020

- PN-86/B-09700
- PN-91/B-10703

Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne
i projektowanie

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych
Wodociaggi - Przewody z rur zeliwnych i stalowych ukladanych w ziemi
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- Ochrona katodowa - Wymagania i badania.

- PN-B-10725:1997  Wodociagi - Przewody zewngtrzne - Wymagania i badania

- PN-B-10736:1999  Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

- PN-84/H-74101 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych

- PN-90/H-74105 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Podziat i wymiary

- PN-90/H-74107 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Wymagania i badania

- PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

- ZAT/97-01-001 Rury 1 ksztaltki z polietylenu (PE) 1 elementy 1aczace w rurociggach

ci$nieniowych do wody
- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne odbiory i badania
- PN-86/C-89280- Polietylen. Oznaczenia
- ISO 4427- Polyethylene (PE)Pipes for Water Supply - Specifications
- PN-80/B- 03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- BN - 72/8932-01- Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
- BN- 81/9192-05- Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia.
- PN-S-02205:1998- Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
- PN-74/S-96017- Drogi samochodowe. Nawierzchnie z plyt betonowych.
- PN-64/S- 96032 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego.
- PN- 84/S- 96023-Konstrukcje drogi. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia famanego
- PN-73/S- 02202- Przepusty.



